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A mérnokinformatikus alapszak tanterve

Oklevél kredit-kivetelmények:

Természettudomanyos alapismeretek: 44 kredit
Gazdasagl és human 1smeretek: 15 kredit
Szakmai torzsanyag D6 kredit
Differencialt szakmai ismeretek 30 kredt
Szakdolgozat: 15 kredit
Szabadon valaszthato tantargyak: 10 kredit
Munkavédelem: 0 kredit
Testnevelés — 2 félév — (csak nappali tagozaton): (0 kredit

Osszesen 210 kredit






Az Ml alapszak jellemz6i

Az alapvetd informatikai, programozasi ismeretek mellett az MI hallgatok a
hardverrél is sokat tanulnak.

Debrecenben két fO iranyzat van a képzésben: a beagyazott rendszerek,
illetve a halozatok.

El6bbi esetén a mindenféle (intelligens) eszkozok fejlesztése és
programozasa, mig utobbi esetén az informacié tovabbitasahoz szikséges
beallitasok, mddszerek, protokollok megadasa, kidolgozasa, illetve a mérése
a feladat.



Szakmai torzsanyag

A logika és a szamitastudomany alapjai Operacios rendszerek A mesterséges intelligencia alapjai
Digitalis technika Rendszerkozeli programozas Assembly programozas

Programozasi nyelvek 1, 2 Szabalyozastechnika Beagyazott rendszerek

Szamitdégép architekturak Szoftverfejlesztés mérnokoknek Mobil megoldasok

Jelek és rendszerek Vallalati informacids rendszerek Adatbazis-kezelés, tudasreprezentacio
Szamitogépes haldzatok Webes megoldasok IT biztonsag

Differencialt szakmai ismeretek

Beagyazott rendszerek Halozatok
Mikrokontrollerek Halozati eszkdzok programozasa 1
Ujrakonfiguralhaté aramkorok Haldzati eszk6zok programozasa 2
Beagyazott rendszerek fejlesztése Halozatok modellezése és hatékonysagvizsgalata
Szenzor és aktuator haldzatok Tavkozl6 haldzatok és technikak

Szkriptnyelvek Bevezetés a felh6technologiakba




Milyen munkaerdpiaci lehet6ségek nyilnak meg a
diploma megszerzésével?

* rendszertervezl és fejleszt6
 haldzati mérnok

e programozo

e szoftverfejlesztd
 webfejlesztd
 adatbazis-fejleszt6

e vallalatiranyitasi informatikus

 rendszergazda

Tovabbtanulasi lehetdség: MSc., ezutan pedig PhD



Iparban elismert tanusitvanyok



lpari tanusitvanyok - legfontosabb el6nyok

* Az ismeretek validalasa

* Fokozott piacképesség

* Megnovekedett kereseti lehetbség
* Fokozott tanulmanyi teljesitmény
e Jobb hirnév

* Fokozott hitelesség

* Fokozott 6nbizalom

* Tisztelet a kollégak részérdl

(source: www.certiport.com)



lpari tanusitvanyok - legfontosabb el6nyok

* Magasabb tanulmanyi

* Gyorsabb végzési lehetbség

e Csokkentett lemorzsolddasi arany

* Magasabb fizetések a tanusitvanyokkal rendelkez6k esetében

* A HR vezetbk 91%-a szerint a képesités fontos kritérium a
felvétel soran.

* A tanusitassal a jeloltek kitlinnek a zsufolt munkaer6piacon

* A tanusitassal jobban lehet palyazni nagyobb fizetésemelésre
vagy elbléptetésre.

* A készségek harmadik fél altali igazolasa sokkal er6sebb, mint a
tudas onreklamozasa.

(source: www.certiport.com)



Ipari tanusitvanyok- Informatikai Kar

e Tanusitvanyi anyagok integralasa a tananyagokba
* Nagyon gazdasagos vizsgalehet8ségek a hallgatoknak
* Tanuldink motivalasa az ipari bizonyitvanyok
megszerzésére:
« Osztdndijak
* Mentoralas

e Tanusitvanyok beszamitdsa/elfogadasa a kurzusaink
esetében




lpari tanusitvanyok (Certificate

Certiport test center:

Certiport Authorized Testing Center Locator

Displaying the nearest 15 testing centers:
Hungary, De
Change Search Location

Testing centers with the following criteria:

Program Microsoft Certified Fundamentals

Version Microsoft Certified Fundamentals

Exam AZ-900: Microsoft Azure
Fundamentals

Change Exam Search

? Faculty of Informatics,
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Elérheto vizsgak:

* Adobe Certified Professional * Intuit Certifications

* App Development with Swift * Microsoft Certified Educator
Certification * Microsoft Certified Fundamentals

e Autodesk Certified Professional * Microsoft Office Specialist

* Autodesk Certified User * Microsoft Technology Associate

 Communication Skills for Business * Project Management Institute

* EC-Council Associate e Unity Certified User

* Entrepreneurship and Small Business
* |C3 Digital Literacy Certification
* Information Technology Specialist

Tervezett vizsgalehet6ségek:
 AWS Academy Cloud Foundations

« AWS Academy Machine Learning Foundations
 AWS Academy Data Analytics



Information Technology Specialist

 Artificial Intelligence (Al)
* Cloud Computing

e Cybersecurity

* Databases

e HTML and CSS

* HTMLS5 Application development
* JAVA

* JavaScript

* Network

 Network Security

* Python

e Software Development



Microsoft Certified Fundamentals

* Al Fundamentals

e Azure (Cloud) Fundamentals

e Azure (Cloud) Administrator

* Analyzing Data with Microsoft Power BI

* Azure Data Fundamentals

* Power Platform

e Microsoft 365 Fundamentals

* Microsoft Security, Compliance and lIdentity
Fundamentals



Haldzatok iranyzat bemutatasa



Csucstechnoloégia képzéseink 'CIS.COW Academy

e Halozati technologiakban a vilagon legnépszeri(ibb know-how és
eszkozfejlesztd ceg, a Cisco Systems, Co. hivatalos akadémiai oktato
kbzpontjaként ipari bizonyitvanyt nyujto Cisco Certified Network Associate
(CCNA) kurzusokat nyujtjuk.

man Network.
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11, Networking.

Csucstechnolégia tudasatadas .CIS.CON Academy

e |pari vizsgakkal rendelkez6 professzionalis oktatoink altal 21 év 6ta az alabbi
Cisco Certified Network Associate (CCNA) kurzusokat oktatjuk, kizarolagosan
szakos hallgatoinknak BSc szinten:

I
CISCO.

= Bevezetés a haldzati technoldgiakba (70 6ra) Networking
= Kapcsolas, utvalasztas és vezetéknélkili rendszerek (70 6ra) Academy
= Céges hdldézatok, biztonsag és automatizalas (70 6ra) C

= Bevezetés a kiberbiztonsagi megoldasokba (70 6ra) alials

CIsSCO.

Cisco Networking Academy

o A képzés folytathatd tovabbi témakkal M1l MSc szinten
e Tovabbi tajékozddas: https://cisco.netacad.net ®

a &



https://cisco.netacad.net/

Vezetéknélklli rendszerek elemzése

e |[EEE 802.11 (WiFi) technoldgiak radids jelei terjedésének elemzése

= Csatorna események mérése

= Megjelenitd alkalmazas fejlesztése

(programozas Python-ban)
= Komplex folyamatok elemzése

(id6sorok)

~89GB/¢év
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Szenzor haldzati kommunikacio

e Alacsony energia fogyasztasu utvalasztasi mechanizmusok fejlesztése és

elemZése LEACH Clusters, N=199,p=01,b=25 m=0.4
T —
= Szenzor rendszerek mikodése Epoch, =1 Clusters = 24
s Utvalasztas, klaszterezés Energy = 98.0 (%) Live Nodes = 100 [%)
(algoritmusok) 100 |

= Radios csatornak energia
fogyasztasa (optimalizalas)

Oy [m]




Halozatfelligyeleti rendszerek

e Huzalos, illetve huzal nélklli adathalozatok monitorozasi megoldasai

B-Laptop: Memory usage (KB)

1100000 f

= Allapot adatok gy(ijtése SNMP-vel ===

10000004 |
9500004

o Halozati eroforrasok terhelésének
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800000}

szabalyozasa (vezerlés)

/|
700 000

6500001

i

600 000 f

S

LAN SWITCH




Szolgaltatoi adathalézatok

e Internet szolgaltatoi halozatok tervezése

= Nagykiterjedésd halozatok modellezése
= Aramkdr menti gyors csomagkapcsolas
(konfiguralas, tesztelés)

Iroda B

CE B

Szolgaltatéi MPLS felhé
S'mmﬁiédsw}

- =
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CE_A

Iroda A
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Ubuntu_A

Telephely B




Nagysebességl kapcsolastechnikak

e Gyors csomagkapcsolasi technikak elemzése

N < Ll ] . ! :
@ Kapcsold modulok (Clos, Crosbar, Benes, Banyan) | : %% -

= Virtualis kapcsolok emulacidja

(programozas: Python, Mininet)
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A Beagyazott rendszerek iranyzat bemutatasa



A Beagyazott Rendszerek Néhany Alkalmazasi Terlilete

 Digitalis hirdetés — programozhato6 hirdet6 tablak
* |pari automatizalas — gyartasifolyamat vezérlés

* Szorakoztaté ~  elektronika - Jatékkonzolok
komponensei

* Epulet automatizalas— vilagitas, biztonsag, hiités/f(ités
e JarmdU vezérles — fékrendszer, befecskendezés, GPS

e Katonai — pilota nélkuali jarm
* Orvosi —orvosi képalkotas

* Robotika — ipari robotkar vezérlés

e Halozati eszkozok— router, switches

* Intelligens szenzorok— ipari és kornyezeti




#“
A Beagyazott Rendszerek Kurzus

* Hardverkomponensek vezérlése - az alapoktdl az dsszetett alkalmazasokig

=
Temperature Sensor 3

micro USB
HDMI Power
CSI Camera Port
Humidity

DSI Display Port
/Micro SD
Audio & Video ' (back side)

Pressure
8x8 RGB

LED Matrix

: — h " Bluetooth 4.1

' s / \Wi-Fi

. \ ‘ _— 4

Gyroscope Joystick , lo

Accelerometer : ; Network
Magnetometer

GPIO Pins

USB 2 Ports

CPU, GPU, Memory

~ YyvRYY



A Beagyazott Rendszerek Kurzus

» Kamerakép feldolgozas — gépi latas és tanuld algoritmusok segitségével

@ Spyder (Python 3. - 5 %

Usage

Here you can gethelp of any abjectby prassing Ciril in Font of 1. sither on
e Editor or he Console.

Help can also ve snown automatically afler witing a left parenesis next o
an abject. You can actvale nis behavior in Prefrences > Help.

New 1o Spyder? Read our htorial

2018/03/16 23:29:56




Gépi-latas Beagyazott Rendszerekben—Savkoévetes

Motivacio:
e Az autondm navigacid6 nem csak az autondm
jarmdveknél, hanem mas szallitmanyozasi

rendszerekben is egy fontos feladat
 Néhany esetben a jarm(inek egy el6re kialakitott savon
kell haladni, mas szdval a sav vonalait kell kovetni

Feladat:

e Hozzunk I|étre egy olyan algoritmust, amely a
kameraképen detektalja a savvonalakat (jobboldali
tesztpdlya) és a savvonalak gorblletéhez igazodva
allitja be a jarm{( kerekeinek elfordulasi szogét

Tesztpadlya



Gépi-latas Beagyazott Rendszerekben—Savkoévetes

* A tesztjarm( egy RC (remote controlled) auto - a
“Donkey” car (https://www.donkeycar.com/)

e A jarmd vezérl6 egysége egy Raspberry Pi 4
model B, amely 2 GB memoriaval és 4 ARM
Cortex 1.5GHz magos CPU-val rendelkezik

e PCA9685 16-csatornas 12-bit PWM servo driver,
amely 12C protokollon kommunikal a Pi-vel

« A PCA9685 felel6s a DC (sebesség) és a servo
motorok (elforduldsi szog) vezérléséért

* A mi savkoveté algoritmusunknal a kamera
képet, a Raspberry Pi kamera biztositja

Pi
camera

S t
R Raspberry Pi4 B

Donkey car


https://www.donkeycar.com/

!epl-‘atas !eagyazott !en!szeW— vkov IH

Link:
https://www.youtube.com/watch?v=t
Link: 1Wi3suHSzs&t=43s

https://www.youtube.com/wat
ch?v=H8w6vUymk s



https://www.youtube.com/watch?v=H8w6vUymk_s
https://www.youtube.com/watch?v=t1Wi3suHSzs&t=43s

Az Autonom Jarmtivekhez Kapcsolodoé Tovabbi
Fejlesztések

Savkijelolés Jelzotabla detektalas



Laborok

* A tanszéki laborokban tobbféle beagyazott platformon is folyik fejlesztés
* Mikrokontrollerek: Atmel (Arduino), PIC, ...
e Egykartyas szamitdgépek (SoB): Raspberry Pi
* Programozhato logikai eszkozok (FPGA): Nexys4, Zybo, Atlys, Alveo

Raspberry
.
P13

Complete Kit




Beagyazott rendszerek laborok a Youtube-on

a ! Lk}

Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - 7- Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab -
LCD Display segment Display Pong Game Joystick Catch the Ball Game

22 views * 5 months ago 26 views * 5 months ago 59 views + 5 months ago 14 views * 5 months ago 17 views * 5 months ago

* -

Embedded Systems Lab - . Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab -
Compass Knight Rider Accelerometer and Dice Improved Dice on Sense HAT Simple Sense HAT Dice
15 views + 5 months ago 33 views * 5 months ago 22 views * 5 months ago 91 views * 5 months ago 35 views + 5 months ago

Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab -
LED Dice Happy Birthday Song Traffic Light RGB LED LED and button


https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos
https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos

Beagyazott rendszerek laborok a Youtube-on

£ 0 Eh‘i{:anrw;.si,; T,
T W T

PB210001 - Thermometer Moving an engine ¢ |


https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos
https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos

R RRRRRREEEEiEBEESmmmm—
Megvaldsult szakdolgozatok

» Jatékprogram fejlesztése Android rendszerekre = Homerd

Ventilldtorok

« Kornyezeti jellemz8k vizsgalata loT technoldgidk felhaszndlasaval Y o W

rofeaoks | PUriéazons

* Okosotthon készitése OpenHab segitségével

p

e Otthoni energiatarolas Li-lon akkumulator alapokon
» Kliens-szerver architekturaju webes alkalmazas fejlesztés

* Webalkalmazas sporttevékenységek naplozasahoz

IR¥emote.control



Tehetséggondozas

* Debreceni Egyetem Tehetséggondozo Program (DETEP)
 Tudomanyos Diakkor (TDK)
* |K Kiemelt Szakmai Osztdndij

e Részvétel kutatasi palyazatokban

* Nemzetkozi szakmai versenyek



Az Ml szakhoz kapcsoldédo kutatasi csoportok, laborok

@ save yme Members Publications Resources Projects v Journals v &= ContacQ

e Komplex haldzatok vizsgalata
¢ Infokommunikacids haldzatok hatékonysagi vizsgalatai

e Elosztott szenzorhaldzat fejlesztése meteoroldgiai mérések és el6rejelzé
szamolasok végzésére

e Szoftver alapu képalkotd energia analizator
e Ultrahang computer tomograf fejlesztése

» Tevékenység és egészségi allapot monitorozd/felismerd rendszerek °
o Acsrisrtiv robotok Intelligent Embedded Systems Research

¢ Infokommunikacids eszkdzok készitése, életvitel segitésére La bO ratO ry

e Neuralis halézatok implementacidja programozhaté logikai
aramkorokkel



e-Health és életvitelt tamogaté ambiens (AAL) rendszerek fejlesztése
(tevékenység és egészségi allapot monitorozd/felismerd rendszerek)

Kutatasunk célja az idGs vagy beteg emberek mindennapi 6nallé tevékenységének segitése,
a targyak internetén alapuld technikak felhasznalasaval.

A kutatasainknak harom f6 iranyzata:

* a tevékenység és egészségi allapot monitorozé rendszer

* a tevekenység és egészsegi allapot felismerése

* és a személyi tamogatast nyujto (asszisztiv) robot.

11

E663522




Tevékenységi és egészséglgyi allapotfigyelo rendszer

» Cél: Kisteljesitményd figyeld platform fejlesztése, amely képes
az emberi testre helyezett 4 inercialis érzékel6 modul adatainak
begylijtésére, ideiglenes tarolasara mobiltelefonon - valésideji
adatmegjelenitéshez; vagy egy szerverre, hosszu tavu
adatelemzés céljabdl.

* A rendszer felépitése: haromréteg( targyak internete struktura,
érzekeld réteggel, halozati réteggel és alkalmazasi réteggel
= Szenzor modulok — RealTag, egy CC2541 BLE alacsony fogyasztasu

egy chipbe integralt rendszer - Texas Instrument
* Intel 8051 mikrokontroller
* 2.4-GHz Bluetooth Low Energy module and a

* InvenSense MPU6050 MEMS 6 tengely( inercialis
szenzor

= Adat gy(jtés Android applikacié
= Adatbazis

SQLite database

The block diagram of the data acquisition system



Adat gyujteés és tavoli megftigyelés

MotionMonitor E ~ © MotionMonitor '5 ~ © MotionMonitor

CONNECT TO ALL

@Moaonngha been started

ln}

Mobile phone app interface for sensor modules connection

40

~
"’g’ MotionMonitor Dashboard

Filter for sensordata:

2016-12-01 19:13:41 2016-12-31 21:02:31

Show Sensordata

MOTION DATA IN THE SELECTED INTERWVAL

The acquired data visualization

- Jog: samples 0 to 400) °r
- Frequent sittings
- samples 400 to 600
- 1400 to 2000
- Walk: samples 600 to 1400 -

ha

L

acceleration (g)

BOO 1000 1200 1400 1600 1800 2000
samples



Szenzorok

Galvanic = Air Flow
o e-Health platformhoz csatlakozott: Skin | :
Response

 Galvanikus bd&rreakcio (a két uj kozotti
ellendllast méri)

* Kilélegzett levegd aramlasérzékeld
* HOmérséklet
* Vérnyomasmero
 Rpi USB portyahoz csatlakoztatott:
Blood

* Puls-oximéter (Pulzus és véroxigén ot
saturaciod érzékeld) R | Monitor
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Nemzetkozi szakmai versenyek

e Pathfinder Zybot egy Nyilt Platformu Telepresence Robot prototipus
elkészitése - 3 helyezés a Digilent Design European Contest 2016
o https://www.youtube.com/watch?v=IdNbfpvkXfY
o https://digilentdesigncontest.com/2016-winners/
o https://www.instructables.com/Keep-close-to-me-digilent-robot-project/

3-rd PRIZE

Jozsef Zakany
Andras Erdos

from University of Debrecen, Hungary with

project

The Pathfinder Zybot



https://www.youtube.com/watch?v=ldNbfpvkXfY
https://digilentdesigncontest.com/2016-winners/
https://www.instructables.com/Keep-close-to-me-digilent-robot-project/
https://www.youtube.com/watch?v=ldNbfpvkXfY

Facebook chat vezérelt lakas automatika
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IRobot vezérlése egy Arduino board-al

* tablet interfész
e szenzor csomoépont (Waspmote: T, H, L, Gaz, PIR?)
e US szenzor szkenner

* |R remote control

* Androidos vezérlés

Hello my name is Optimus | am here to semyoﬂ‘Thetime is 15:50 Today is 17 Nov 2014 Do you neec
assistance?

SOCIAL




Adatkesztylvel vezérelt drén



https://irh.inf.unideb.hu/~onigai/Szakdolgozatok/Varga_Mate_Adatkesztyuvel_vezerelt_dron.mp4

Hivunk, varunk
az Informatikai Karra!

Koszonom a figyelmet!



