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Ismerteto

Az alapképzési szak megnevezése: mérnokinformatikus

Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szerepl6é megjelolése:

e végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc)
e szakképzettség: mérnokinformatikus
* aszakképzettség angol nyelvli megjelolése: Computer Science Engineer

SzakfelelGs: Dr. Oniga Istvan Laszlé egyetemi docens



https://www.inf.unideb.hu/node/684
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A mérnokinformatikus alapszak tanterve

Oklevél kredit-kivetelmények:

Természettudomanyos alapismeretek: 44 kredit
Gazdasag és human 1smeretek: | 5 kredit
Szakmai torzsanyag 96 kredit
hiterencialt szakmai 1smeretek 30 kredit
Szakdolgozat: | 5 kredit
Szabadon vilaszthato tantargyak: [ 0 kredit
Munkavédelem: 0 kredit
Testnevelés — 2 félév — (csak nappali tagozaton): 0 kredit

Osszesen 210 kredit
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Az alapszak jellemzdi

Az alapvetd informatikai, programozasi ismeretek mellett az MI hallgatok a
hardverrdl is sokat tanulnak.

Debrecenben két fO iranyzat van a képzésben: a beagyazott rendszerek,
illetve a haldzatok.

El6bbi esetén a mindenféle (intelligens) eszkd6zok programozasa, mig utobbi
esetén az informacid tovabbitasahoz szikseéges beallitasok, modszerek,
protokollok megadasa, kidolgozasa, illetve mérése a feladat.
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Milyen munkaerdpiaci lehetdségek nyilnak meg a
diploma megszerzésével?

* rendszertervezd és fejleszté

e haldzati mérndk

e programozo

e szoftverfejleszt6
 webfejleszt6
 adatbazis-fejlesztd

e vallalatiranyitasi informatikus

* rendszergazda

Tovabbtanulasi lehetéség: MSc., ezutan pedig PhD
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Szakmai torzsanyag

A logika és a szamitastudomany alapjai Operacios rendszerek A mesterséges intelligencia alapjai
Digitalis technika Rendszerkozeli programozas Assembly programozas
Programozasi nyelvek 1, 2 Szabalyozastechnika Beagyazott rendszerek
Szamitogép architekturak Szoftverfejlesztés mérnokoknek Mobil megoldasok

Jelek és rendszerek Vallalati informacios rendszerek Adatbazis-kezelés,

tudasreprezentacio

Szamitogépes haldzatok Webes megoldasok IT biztonsag

Differencialt szakmai ismeretek

Beagyazott rendszerek Hallézzatok
Mikrokontrollerek Haldzati eszkozok programozasa 1
Ujrakonfiguralhaté aramkorok Halozati eszkdzok programozasa 2
Beagyazott rendszerek fejlesztése Halozatok modellezése és hatékonysagvizsgalata

Szenzor és aktuator haldzatok Tavkozlo haldzatok és technikak
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Csucstechnoldgia képzéseink c||sc|om Academy J

* A Halbzati technologiakban a vilagon legnépszer(ibb know-how és
eszkozfejlesztd cég, a Cisco Systems Co. hivatalos akadémiai oktato
kdzpontjaként ipari bizonyitvanyt nyujté Cisco Certified Network Associate
(CCNA) kurzusokat kinaunk.
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, . . . 2. 1. ot]rer]rs Networking
Csucstechnologia tudasatadas ¢ jcco Academy

* Ipari vizsgakkal rendelkez6 professzionalis oktatdink altal 21 éve az alabbi
Cisco Certified Network Associate (CCNA) kurzusokat oktatjuk, kizarélagosan
MI szakos hallgatéinknak BSc szinten:

* Bevezetés a haldzati technoldgiakba (70 6ra)

e Kapcsolas, utvalasztas és vezetéknélkuli rendszerek (70 6ra)
» Céges halozatok, biztonsag és automatizalas (70 6ra) O
* Bevezetés a kiberbiztonsagi megoldasokba (70 6ra)

CIsCO.

Cisco Networking Academy

* A képzés folytathatd tovabbi témakkal M1 MSc szinten | cotstuion s
* Tovabbi tajékozédas: https://cisco.netacad.net @

a &



https://cisco.netacad.net/

Vezetéknélklli rendszerek elemzése

e |[EEE 82.11 (WiFi) technologiak radios jelei terjedésének elemzése

e Csatorna események mérése

* Megjelenitd alkalmazas fejlesztése
(programozas Python-ban)

* Komplex folyamatok elemzése
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Szenzor haldzati kommunikacio

e Alacsony energia fogyasztasu utvalasztasi mechanizmusok fejlesztése és

elemzése
LEACH Clusters, N=199,p=01,b=25 m=0.4

1s0f O
* Szenzor rendszerek m(ikodése Epoch, = 1 Chustors = 24
* Utvélasztés, klaszterezés Energy = 98.9 [%] Live Nodes = 100 [%]
(algoritmusok) 0o
* Radios csatornak energia = |
fogyasztdsa (optimalizalas) &

20




Halbzatfellgyeleti rendszerek

* Huzalos, illetve huzal nélkuli adathalozatok

1100000

* Allapot adatok gy(ijtése SNMP-vel |

1000 000

e Halozati er6forrasok terhelésének
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Szolgaltatoi adathalozatok

* Internet szolgaltatoi halozatok tervezése

* Nagykiterjedésil halozatok modellezése
» Aramkor menti gyors csomagkapcsolas
(konfiguralas, tesztelés)

ttttttttt




Nagysebességl kapcsolastechnikak

1 1 t - . -] “ BT
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* Gyors csomagkapcsolasi technikak elemzese e e i e
* Kapcsolé modulok (Clos, Crossbar, Benes, Banyan) | " 7 "y

* Virtualis kapcsoldk emulacioja
(programozas: Python, Mininet)
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Beagyazott rendszerek témakorhoz tartozd laborok

» A tanszéki laborokban tobbféle beagyazott platformon is folyik fejlesztés
* Mikrokontrollerek: Atmel (Arduino), PIC ...

e Egykartyas szamitdgépek (SoB): Raspberry Pi
* Programozhaté logikai eszkozok (FPGA): Nexys4, Zybo, Atlys, Alveo

Raspberry
*
P13

Complete Kit
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Ange

Beagyazott rendszerek laborok a Youtube-on

Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - 7- Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab -
LCD Display segment Display Pong Game Joystick Catch the Ball Game
22 views * 5 months ago 26 views * 5 months ago 59 views + 5 months ago 14 views + 5 months ago 17 views + 5 months ago

Embedded Systems Lab - - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab -
Compass Knight Rider Accelerometer and Dice Improved Dice on Sense HAT Simple Sense HAT Dice
15 views + 5 months ago 33 views * 5 months ago 22 views * 5 months ago 91 views * 5 months ago 35 views * 5 months ago

Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab - Embedded Systems Lab -
LED Dice Happy Birthday Song Traffic Light RGB LED LED and button


https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos
https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos
https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos
https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos
https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos

Beagyazott rendszerek laborok a Youtube-on

PB210001 : Thermometer Moving an engine :


https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos
https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos
https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos
https://www.youtube.com/user/sutoj1990/videos

Informatikai Rendszerek és Halozatok Tanszék
Szakdolgozati témak diakoknak

* Intelligens szenzor halézati csomdpontok fejlesztése/alkalmazasa

* A fogadott WiFi jel er6sségi szintjének (RSSI) alkalmazasa beltéri helymeghatdrozas céljabdl
e Szocialis-gazdasagi folyamatok szamitégépes szimulacidja

* Windows Server esettanulmanyok

* Webes alkalmazasfejlesztés

e Rendszerszervezési modszertanok bemutatasa

* Onvezet§ jarmli fejlesztése

e Automatizalt iranyitasu asszisztiv robot fejlesztése

* e-Health és életvitelt tamogatd beagyazott rendszer fejlesztése

* Forgalomszilrd loT eszkoz

* Intelligens beagyazott rendszerek tervezése és alkalmazasok

* A forgalomiranyiték torlodaskezelési algoritmusainak hatékonysagelemzése
e Tobb utas kommunikacios kornyezetek optimalizalasa

* Infokommunikacidés halézatok hatékonysagi vizsgalatai

 Komplex haldzatok és az azokon torténd terjedési folyamatok modellezése
* Assembly programelemek el6fordulasanak statisztikai elemzése



Megvaldsult szakdolgozatok

Jatékprogram fejlesztése Android rendszerekre = Homers

Ventilldtorok

Kdrnyezeti jellemz8k vizsgalata 10T technoldgidk felhasznéldsaval R o

witazobs | Firiéazaba
K

Okosotthon készitése OpenHab segitségével P
Otthoni energiatarolas Li-lon akkumulator alapokon
Kliens-szerver architekturaju webes alkalmazas fejlesztés

Webalkalmazas sporttevékenységek naplozasahoz

< ——
T

eémote.control

IR



Az M| szakhoz kapcsolodo kutatasi csoportok, laborok

Informatikai Rendszerek és Halézatok A
embers esources ournals &= ContacQ

e Komplex haldzatok vizsgalata
¢ Infokommunikacids halézatok hatékonysagi vizsgalatai

Alkalmazott Informatika

e Elosztott szenzorhaldzat fejlesztése meteoroldgiai mérések és elérejelzé
szamolasok végzésére

e Szoftver alapu képalkotd energia analizator
¢ Ultrahang computer tomograf fejlesztése

University of Debrecen |

Intelligens beagyazott rendszerek

» Tevékenység és egészségi allapot monitorozd/felismeré rendszerek .
« Acszisztiv robotok Intelligent Embedded Systems Research
¢ Infokommunikacids eszkdzok készitése, életvitel segitésére Laboratory

e Neuralis haldzatok implementdacidja programozhatd logikai
aramkorokkel



e-Health és életvitelt tdmogatd ambiens (AAL) rendszerek fejlesztése
(tevékenység és egészségi allapot monitorozd/felismerd rendszerek)

Kutatasunk célja az idGs vagy beteg emberek mindennapi 6nallé tevékenységének segitése,
a targyak internetén alapuld technikak felhasznalasaval.

Kutatasaink harom f6 iranyzata:

* a tevékenység és egészségi allapot monitorozé rendszer

 a tevékenység és egészségi allapot felismerése

* s a személyi tamogatast nyujto (asszisztiv) robot.

] e L
E663522




Tevékenységet monitorozé Beagyazott rendszer fejlesztése

CC430F6137 mcu 2-Axis VTI Accelerometer

<1GHz RF VTl Pressure & Altitud
- 433, 868 & 915 MHz Sensaor
| Temperature
Sensor

Voltage & Battery

Buzzer Sensor

CR2032 Battery

P TEXAs 5 :
INSTRUMENTS
USB Pragrammer :
o
<) USB CC1111 RF Acess Paint

* Chronos 6ra Texas Instruments + gyorsulas mér6 - mozgas adatok
 BM Innovations cég altal gyartott mellkas pantok - pulzusszam adatforras
A kozponti egységet egy ChipKit Max32 fejleszt6 panel koril épitettik. Ehhez fejlesztettiink egy

bévité modult amely tartalmazza a mellkaspant vevgjét, a két Tl hozzaférési pontot.



A testhelyzet felismereése

Acceleration

Left Lateral Recumben

Supine

t

Right Lateral Recumbent

Acceleration data for the 5 body positions defined above obtained using Tl Chronos watch

T

Prone

gttt g g ol

L L L L L

Supine Left lateral recumbent

Right lateral recumbent

N < X

SSSSSSS



Mozgast monitorozd keretrendszer

 Két f6 komponens:
« Adat hub
 Raspberry Pi 3 Model B
* Sensor modul
 SimpleLink CC2650 SensorTag

e Szenzorok
SimpleLink

SensorTag * Accelerometer

* QGyroscope

e  Humidity
*  Pressure
* Temperature




Intelligens kérnyezet-monitorozé szenzorhaldzat

* Az intelligens szenzorhaldzatok altal nyujtott lehet6ségek felmérése céljabol
egy ZigBee haldzat kerult telepitésre. Egy webes felulet
(http://sensornetwork.inf.unideb.hu) altal informaciét kaphatunk a
csomopontokon talalhaté szenzorok tipusarol, lehet6ségink van a mért
adatokat grafikonon megjeleniteni, letolteni.

Node Cutdoor Thermometer



http://sensornetwork.inf.unideb.hu/

° V 4 V4

Tevékenységi és egészséglgyi allapotfigyeld rendszer

* Cél: Kisteljesitményd figyel6 platform fejlesztése, amely képes az
emberi testre helyezett 4 inercialis érzékel6 modul adatainak
begylijtésére, ideiglenes tarolasara mobiltelefonon — valds idejl
adatmegjelenitéshez; vagy egy szerveren - hosszu tavu
adatelemzés céljabal.

528832

* A rendszer felépitése: haromréteg( targyak internete struktura
érzekeld reteggel, haldzati réteggel és alkalmazasi reteggel

e Szenzor modulok — RealTag, egy CC2541 BLE alacsony
fogyasztasu egy chipbe integralt rendszer - Texas Instrument

* Intel 8051 mikrokontroller
e 2.4-GHz Bluetooth Low Energy module and a

* InvenSense MPU6050 MEMS 6 tengely( inercialis
szenzor

* Adat gy(jtés Android applikacio
* Adatbazis

SQLite database

The block diagram of the data acquisition system



Adat gyﬁjtes es tavoli megﬁgyeles

Mobile phone app interface for sensor modules connection

40

- Jog: samples 0 to 400) i
- Frequent sittings

- samples 400 to 600

- 1400 to 2000
- Walk: samples 600 to 1400

acceleration {g)
- 1

=]

1
=

)
1000 1200 1400 1600
samples



loT alapu e-Health adatgy(ijté rendszer

e A cél: >J

'
| B |
.
.
V74 ¢ |

= Egy oIcso komba

= Akézponti egysé g
Health szenzor modu
kett6t dsszeilleszt adapter modul®

=  Erint6képernyd



Szenzorok

e-Health platformhoz
csatlakozott:

* Galvanikus b&rreakcio (a két ujj kozotti
ellenallast méri)

* Kilélegzett levegb aramlasérzékeld
* HGmérseklet
* Vérnyomasmero
Rpi USB portyahoz
csatlakoztatott:

* Puls-oximeéter (Pulzus és véroxigén
saturacio érzékeld)

Galvanic ~
Skin |
- Response '

Air Flow | § Y Pulse

§ < % Oximeter

Pressure
Monitor

\>=__ —




A szoftver

* Modularis felépitési
« Onall4 szoftver komponensekkel van kialakitva
* Konny( az Uj szenzorokat hozzaadni

* Barmilyen programozasi nyelven irt szenzorokat kezel6 szoftver
beépithetd

* Tavolrdl elérhet6:
* Tavoli betegmegfigyelés
* Rogzités inditasa tavolrdl

A felhasznaloi felllet tobb eszkozzel is legyen kompatibilis

Please choose a sensor:

Blood Pressure

Time:
Systolic:
Diastolic:

Pulse:

Pulseoximeter

Time:
Pulse Rate:

Oxygen Sat.:

Air Flow

Time:

Air Flow:

Galvanic Skin Response

Time:
Conductance:

Resistance:

Conductance Voltage:

Temperature

Time:

Temperature:

2018-01-04T08:11:00
141 mmHg

104 mmHg

91 bpm

2018-01-22T05:40:59.800
84 bpm
99 %

2018-01-20721:29:19.177
0.20%

2018-01-21T702:07:10.384
2.12us

383.15 kohm

0.60V

2018-01-23719:33:01.282
38.71°C




Mérési adatok (1)

— Systolic
—— Diastolic
— Pulse

Blood Pressure Graph
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Mérési adatok (2)

History 1o Record galvan 20171204 080343

— conductance Galvanic Skin Response Graph

—— Resistance
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Nemzetkdzi szakmai versenyek

* Pathfinder Zybot egy Nyilt Platformu Telepresence Robot prototipus
elkészitése - 3 helyezés a Digilent Design European Contest 2016
e https://www.youtube.com/watch?v=IdNbfpvkXfY
e https://digilentdesigncontest.com/2016-winners/
* https://www.instructables.com/Keep-close-to-me-digilent-robot-project/

3-rd PRIZE

Jozsef Zakany
Andras Erdos

from University of Debrecen, Hungary with

project

The Pathfinder Zybot



https://www.youtube.com/watch?v=ldNbfpvkXfY
https://digilentdesigncontest.com/2016-winners/
https://www.instructables.com/Keep-close-to-me-digilent-robot-project/
https://www.youtube.com/watch?v=ldNbfpvkXfY
https://www.youtube.com/watch?v=ldNbfpvkXfY

Digilent Design European Contest 2012

* Okosotthon vezérlés megvaldsitasa FPGA segitségével
e https://www.youtube.com/watch?v=R4I1iifoCLO



https://www.youtube.com/watch?v=R4I1iifoCL0

Facebook chat vezérelt lakas automatika
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IRobot vezerlése egy Arduino board-al

* tablet interfész
* szenzor csomopont (Waspmote: T, H, L, Gaz, PIR?)
e US szenzor szkenner

* |R remote control

e Androidos vezérlés

f20c [§7on 0 MED D SHOPLIST  * DISCOMNECTED 3\ SCAN ‘L "

Hello my name is Optimus | am here to m&ymeheﬁu_;&hlww § HiNov 2014 Do you need

SOCIAL




Onvezetd autd

Object detection with YOLO Lane line tracking (inside)

Remote controlled data
collector robot. MOV



https://www.youtube.com/watch?v=L36W4OUY3oc
https://www.youtube.com/watch?v=L36W4OUY3oc
https://www.youtube.com/watch?v=nBRmUuGrwXQ&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=nBRmUuGrwXQ&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=t1Wi3suHSzs
https://www.youtube.com/watch?v=t1Wi3suHSzs
https://www.youtube.com/watch?v=H8w6vUymk_s&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=H8w6vUymk_s&t=3s

Adatkeszty(lvel vezerelt dron



https://irh.inf.unideb.hu/~onigai/Szakdolgozatok/Varga_Mate_Adatkesztyuvel_vezerelt_dron.mp4
https://irh.inf.unideb.hu/~onigai/Szakdolgozatok/Varga_Mate_Adatkesztyuvel_vezerelt_dron.mp4
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Hivunk, varunk
az Informatikai Karra!

Koszonom a figyelmet!
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