MERNOKINFORMATIKUS ALAPKEPZESI SZAK
(18/2016. (VI11. 5.) EMMI rendelet

a felsooktatasi szakképzések, az alap- és mesterképzések képzési és kimeneti kovetelményeirdl)

1.

2.

Az alapképzési szak megnevezése: mérnokinformatikus (Computer Science Engineering)

Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése:

- végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc)
- szakképzettség: mérndkinformatikus
- aszakképzettség angol nyelvii megjelolése: Computer Science Engineer

Képzési teriilet: informatika
A képzési ido félévekben: 7 félév

Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendoé kreditek szama: 210 kredit

— aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
— aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
— aszabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 481/0613

Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja mérndkinformatikusok képzése, akik képesek miiszaki informatikai és
informécios infrastrukturalis rendszerek és szolgéltatdsok adat- és programrendszereinek
tervezési, fejlesztési feladatainak ellatdsara, valamint azok telepitési ¢és iizemeltetési
feladatainak megoldasara. Felkésziiltek tanulméanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak
7.1.1. A mérnoékinformatikus

a) tudasa

- Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom
megismerés¢hez, a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel
ellathatd szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai
Onképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudoményok).

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését,

crer

mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miiszaki rendszerek Osszekapcsolasanak
lehetdségeit.

- Birtokaban van a mért jelek feldolgozasaval, rendszerek és hal6zatok modellezésével,

crer

szemléletnek.

- Ismeri a fébb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket.
Tudasa kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapt rendszerek

cres



b)

felhasznaloi interfészek ¢és grafikus alkalmazasok megvalositasara, intelligens
rendszerek jellemzOire, a mobil alkalmazasfejlesztés sajatossagaira, a korszerd,
altalanos célu operacios rendszerek menedzselésére, €s az IT biztonsag szempontjaira.
Ismeri a fontos szoftverfejlesztési moddszertanokat, informatikai tervek és
dokumentéciok jelolésrendszerét.

Alapvet6 adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

Ismeri az informatika és a mérndki szakma szokincsét €s kifejezési sajatossagait
magyar és angol nyelven, legalabb alapszinten.

képességei

Felhasznalja az  informatikai  szakteriiletének  miiveléséhez  sziikséges
természettudomanyi  elveket ¢és modszereket (matematika, fizika, egyéb
természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat célz6 mérndki
munkéjaban.

Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitogépes és
tavkozlo halézatok telepitésére ¢€s konfiguralasara, haldzati hibak elharitasara,
halézatok lizemeltetésére és tovabbfejlesztésére.

Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver ¢és WEB, mobil rendszereket
programozni, multiplatform rendszereket kialakitani.

Képes vallalati informacios rendszereket fejlesztésére és korabbi fejlesztések

crer

Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott
rendszereket specifikalni és megvaldsitani.

Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miszaki informatikai teriileten
mélyebb ismeretek Onalldé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a
teriilethez kapcsol6do informatikai problémak megoldasara.

Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és iizemeltetési
feladatok ellatasara, alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési
€s mindségbiztositasi eljarasokat.
Egyiittmiikodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és
mas szakteriiletek képviseldivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és
megoldasanak kimunkalasa soran.

Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkoté modon hasznalja
az informatika formélis nyelvezetét.

Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

attitiidje

Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

A sajat munkatertiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

Nyitott az ) mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok
készség szintli elsajatitasara.

Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és

azokon informatikai megolddsok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel
egylittmikodve.

Komplex megkdzelitést kivand dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai
normak teljes kort figyelembevételével hozza meg dontését.

Erti és magéaénak érzi a szakma etikai elveit €s jogi vonatkozasait.
Torekszik a hatékony €s mindségi munkavégzésre.



d)

Szem el6tt tartja és ligyel a munkatérsai és megrendeldi adatainak, informacidinak
biztonsagara.

autonoémiaja és felGssége

FelelOosséget érez az 6nallo €s csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -
fejlesztoi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidnyossagait, a folyamatok kockézatait ¢€s
kezdeményezi az ezeket csokkento intézkedések megtételét.

A szakismeretek birtokdban biztonsagtudatos hozzaallast, szem el6tt tartja a
potencialis veszélyeket és tdmadasi lehetdségeket, €s felkésziil azok kivédésére.

8. Az alapképzés jellemz6i

8.1. Szakmai jellemzék

8.1.1.

8.1.2.

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyos alapismeretek [matematika (analizis, algebra,
valdszinliségszamitds, matematikai statisztika, diszkrét matematika), szdmitaselmélet
¢s algoritmuselmélet, fizika, egyéb természettudomanyos ismeretek)] 40-45 kredit;

gazdasagi ¢és human ismeretek (kozgazdasagtan, vallalat-gazdasagtan, jogi,
allamigazgatasi, menedzsment ismeretek) 15-25 kredit;

szakmai torzsanyag és differencialt ismeretek [rendszertechnika (digitalis rendszerek,
szamitogép architekturak, operacids rendszerek, szamitogépes és tavkozlo halozatok,
mérés ¢és szabalyozastechnika, elektronika), szoftvertechnoldgia (programozasi
paradigmak és programnyelvek, programtervezés), informatikai rendszerek (adatbazis-
kezelés, tudasreprezentacio, felhasznélodi interfészek €s szamitogépes grafika, WEB ¢és
mobilprogramozas, informatikai rendszerek felépitése, modellezése, analizise,
megvalositasa, biztonsaga)] 100-150 kredit.

A képzésben a képzd intézmény altal ajanlott, az informatikai szakma igényeinek
megfeleld szakteriileteken szerezhetd specialis ismeret.

8.2. Idegennyelvi kovetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2),
komplex tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékli érettségi bizonyitvany vagy oklevél
szlikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kdvetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb 8 hét iddtartamu, szakmai gyakorlohelyen szervezett
gyakorlat.

A szakmai gyakorlatnak nincs kreditértéke, kurzusként sem kell felvenni, de teljesitése
elofeltétele az abszolutorium kiallitdsanak.

A szakmai gyakorlatot kezdeményezheti a hallgatd, vagy onéletrajz leadasa esetén a Kar is
javasolhat helyet.

Szakmai gyakorlatra a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat Informatikai
Kari kiegészitésében meghatarozott targyak teljesitése utan lehet jelentkezni.

A szakmai gyakorlattal kapcsolatos eljardsrendet a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari melléklete tartalmazza



Debreceni Egyetem Informatikai Kar
Mérnokinformatikus BSc

Képzési forma: nappali/levelezd
Szakfelelds: Dr. Oniga Istvan (oniga.istvan@inf.unideb.hu)
Hallgatoi tanacsado: Dr. Kuki Attila (kuki.attila@inf.unideb.hu)

Képzési specializaciok: —
A szakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a Debreceni Egyetem
Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.

Oklevél kredit-kovetelmények:

Természettudomanyos alapismeretek: 44 kredit
Gazdasagi €¢s human ismeretek: 15 kredit
Szakmai torzsanyag: 96 kredit
Differencialt szakmai ismeretek: 30 kredit
Szakdolgozat: 15 kredit
Szabadon valaszthaté tantargyak: 10 kredit
Munkavédelem: 0 kredit
Testnevelés — 2 félév — (csak nappali tagozaton): 0 kredit
Osszesen: 210 kredit
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A szakdolgozat
A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez a képzése soran szakdolgozatot kell készitenie.

A Szakdolgozat kotelezd targy, a hallgato akkor veheti fel a tantargyat, ha:

- hatériddre témat valasztott
(A téma kiirdjaval kozosen kidolgozza legalabb egy, maximum két oldal terjedelemben
munkatervét, amelyben ismerteti az elvégzendé munka céljat, a téma kidolgozasadhoz
szlikséges ismeretek korét, a munka iitemezését.)

- avalasztott témajat a témajelentkezés soran a Tanulmanyi Bizottsag elfogadta

- legalabb 100 kreditet szerzett

A zarévizsga

a) a zarovizsgara bocsatas feltételei
1. Abszolutérium megszerzése: az alapfokozathoz sziikséges 210 kredit teljesitése az el6irt
tanterv szerint.
2. Az eloirt szakmai gyakorlat teljesitése
3. A szakdolgozat elkészitése, benyujtasa, valamint annak elfogadasa

b) a zarévizsga menete
A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex Osszefiiggései
ellendrzésére szolgal.

F. Feleletjegyek atlaga két tizedesre kerekitve az alabbi ismeretkorokbdl (egy tétel két
kérdéssel, a kérdések kiilon-kiilon keriilnek értékelésre): természettudomanyos ismeretek €s
a szakmai torzsanyag. Ha valamelyik kérdés jegye elégtelen, akkor a Feleletjegy elégtelen,
¢és a zarovizsga sikertelen.

D1.A szakdolgozat védése. A védés soran a jeloltnek rovid eldadas keretében ismertetnie kell
a dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat biraldja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett
kérdésekre.

D2.A szakdolgozat érdemjegye, amit a Zarovizsga Bizottsag allapit meg a dolgozat birdloja
altal javasolt érdemjegy figyelembe vételével.

A zéarovizsga érdemjegyének (ZV) kiszamitasi modja: ZV = (F+D1+D2)/3
Ha a D2 jegy elégtelen, akkor a jelolt nem bocsathatd zarovizsgara.

Ha az F ¢és DI jegy koziil barmelyik elégtelen, akkor a zardvizsga is elégtelen. Az ismételt
zardvizsga soran csak az elégtelennel mindsitett 6sszetevot kell megismételni.

Oklevél mindsitése
Sikeres zarovizsga esetén az alabbi eredmények atlaga alapjan keriil meghatarozasra:

a) SZ: a Szakdolgozat targy érdemjegyének, a szakdolgozat biralatanak és a szakdolgozat
zardvizsgan torténd védésére kapott érdemjegyek atlaga két tizedesre kerekitve

b) F: A zarovizsgan kapott feleletek jegyeinek atlaga két tizedesre kerekitve.

c) T: a képzés soran teljesitett Osszes kotelez és valaszthatdo szakmai targy — kivéve a
Szakdolgozat — kredittel sulyozott atlaga két tizedesre kerekitve

Oklevél mindsitése: (SZ+F+T)/3

A fenti atlageredmény alapjan az oklevél mindsitését a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzatanak 28. § (9) pontja adja meg.



Mérnokinformatikus BSc
Tantervi halo

Természettudomanyos alapismeretek — teljesitendo 44 kredit

Heti 6raszam

Sza- Peri- Java-
Kod Tantargynév Kredit | gyakorlat mon- | Eléfeltételek odus solt
&M ant. | labor | kérés félév
INBMMO101G | ‘Meoritmusok ésa 2 2 G 1 1
programozas alapjai
INBMMO0102E .
INBMMO102L Elektronika 6 2 2 G 1 1
INBMMO103E .. K
INBMMOL03L Fizika 6 2 2 A 1 1
INBMMO104E K
INBMMO0104G Kalkulus 6 2 2 A 1 1
INBMMO105E . S
INBMMOL05L Matematika mérnokoknek 1 6 2 2 G 1 1
INBMMO207E | Adatszerkezetek és 6 2 2 K 2 2
INBMMO0207G | algoritmusok A
INBMMO0208E . ot K INBMMO0104
INBMMO208L Matematika mérnokoknek 2 6 2 2 A INBMMO105 2 2
INBMMO313E | Valosziniiségszamitas és 6 2 2 G INBMMO0104 1 3
INBMMO0313L | matematikai statisztika INBMMO0105
Gazdasagi és human ismeretek — teljesitendé 15 kredit
Heti éraszam Szi- Peri Java-
Kéd Tantirgynév Kredit | gyakorlat | mon- | Eléfeltételek (,fius' solt
M ant. | labor | Kérés félév
INBMMO314E | Kozgazdasagi 6 2 2 K 1 3
INBMMO0314G | alapismeretek A
INBMMOG631E | A gazdasagi jog alapjai 3 2 K 2 6
INBMMO632E | Menedzsment alapok 6 5 9 K ) 6
INBMMO0632G | mérndkdknek A
Szakmai torzsanyag — teljesitendé 96 kredit
Heti 6raszam Szi- . Java-
Kod Tantargynév Kredit | gyakorlat mon- | Eléfeltételek 63::8 solt
#M- ant. | labor | Kerés felév
INBMMO106E | A logika és a 4 2 2 K 1 1
INBMMO0106G | szamitastudomany alapjai A
INBMMOQ209E . . K
INBMMO209G Digitalis technika 6 2 2 A INBMM0102 2 2
INBMMO210L | Digitdlis technika 3 2 G | INBMMO102 | 2 2
laboratorium
INBMMO211E L. K
INBMMO211L Programozasi nyelvek 1 6 2 2 A INBMMO0101 2 2




Heti oraszam

Sza- Peri- Java-
Kod Tantargynév Kredit gyakorlat mon- | Eléfeltételek | .. solt
eIm. ant | labor | Kérés felév
INBMMO0212E | Szamitégép architektarak 3 2 K 2 2
\ INBMMO0102
INBMMO315L | Jelek és rendszerek 3 2 G INBMMO0208 1 3
Mérndki szoftverfejlesztés
INBMMO316L | és prototipus tervezés 3 2 G INBMMO0101 1 3
grafikus paradigma mentén
INBMMO317L | Programozasi nyelvek 2 6 4 G INBMMO0101 1 3
INBMMO318E | ( . .. . . .. K
INBMMO318L Szamitogépes halozatok 6 2 2 A INBMMO0212 1 3
INBMMOo419E | Adathalézati rendszerek 3 2 K | INBMMO318 | 2 4
menedzsmentje
INBMMO0420L | Operacids rendszerek 3 2 G 2 4
INBMMo421L | Rendszerkdzeli 3 2 G | INBMMO211 | 2 4
programozas
INBMMO0422E . . .
INBMMO422L Szabalyozastechnika 6 2 2 G INBMMO0315 2 4
INBMMoagaL | Szoftverfejleszis 3 2 G | INBMMO0317 | 2 4
mérnokoknek
INBMMO424E Vallalati informacios 3 2 K 2 4
rendszerek
INBMMO0211
INBMMO0425L | Webes megoldasok 3 2 G vagy 2 4
INBMMO0317
INBMMO526E | A mesterséges K INBMMO106
INBMMO0526L | intelligencia alapjai 6 2 2 A INBMMO0207 1 S
INBMMO0211
, INBMMO0211
INBMMO0527L | Assembly programozas 3 2 G INBMMO212 1 5
INBMMO0528E , K INBMMO0102
INBMMO528L Beagyazott rendszerek 6 2 2 A INBMMO212 1 5
Informatikai rendszerek
INBMMO0529G | felépitése, modellezése, 2 2 G INBMMO0313 1 5
analizise, megvaldsitasa
INBMMO0530L | Mobil megoldasok 3 2 G INBMMO0317 1 5
INBMMOG633E | Adatbazis-kezelés,
INBMMO0633L | tudasreprezentacio 6 2 2 G INBMMO211 2 6
INBMMO0634L | IT biztonsag 3 2 G INBMMO0420 2 6
INBMMO0211
INBMMO0635L | Szamitégépes grafika 3 2 G vagy 2 6
INBMMO0317
Szakdolgozat — teljesitend6 15 kredit
Heti 6raszam Sz4- _ Java-
Kéd Tantargynév Kredit gyakorlat mon- | Eléfeltételek 6:;“: solt
elm. tant. | labor | kérés félév
INBMMO0736X | Szakdolgozat 15 G 1 7




Differencialt szakmai ismeretek — teljesitendo 30 kredit

Heti éraszam

Sza- Peri. | Java-
Kod Tantirgynév Kredit gyakorlat mon- | Eléfeltételek odus solt
eim. T rabor | kérés féléy
INBMMZ9937E . INBMMO0209
INBMM9937L Mikrokontrollerek 6 2 2 G INBMMO211 2 4
INBMMO9938G | Halozati eszkozok
INBMM©9938L | programozasa 1 6 2 2 G INBMMO318 1 5
INBMMO9939E | Ujrakonfiguralhatd 6 2 2 G INBMMO0209 1 5
INBMM9939L | aramkdorok INBMMO0211
INBMMO0528
INBMM9940L Bf.:égya,zott rendszerek 6 4 G (INBMM9937 5 6
fejlesztése vagy
INBMM9939)
INBMM9941G | Halézati eszkdzok
INBMM9941L | programozisa 2 6 2 2 G | INBMM9938 | 2 6
INBMMO9942E | Haldzatok modellezése és
INBMMO9942L | hatékonysagvizsgalata 6 2 2 G INBMMO529 2 6
INBMMO9943E | Tavkozld haldzatok és
INBMMO9943L | technikdk 6 2 2 G INBMMO318 2 6
INBMMO9944E | Szenzor és aktuator 6 2 2 G INBMMO0318 1 7
INBMM9944L | halézatok INBMM9937
INBMM9945L | Szkriptnyelvek 3 2 G INBMMO0211 |
Szabadon valaszthato targyak — teljesitendé 10 kredit
Heti éraszam Szi- Peri Java-
Kéd Tantirgynév Kredit | gyakorlat | mon- | Eléfeltételek 6(elus- solt
SM Miant. | labor | Keérés félév
Szoftverfejlesztés C#
INBMM9984L | nyelven nagyvallalati 3 2 G INBMMO0317 |
kornyezetben
INBMM9985G Informatikai szakmai 5 4 G |
angol nyelv
Matematikai
INBMMS9986G versenyfeladatok 3 2 G I
Informatikai INBMMO0207
INBMM9987L versenyfeladatok 3 2 INBMMO0211 !
INBMM©9988L | Algoritmikus gondolkodas 2 2 G 1 1
SAP vallalat irdnyitasi
INBMM9990L | rendszer programozasa 3 2 G INBMMO0211 |
(ABAP)




Mérnokinformatikus BSc
Tantargyi tematikak

Természettudomdnyos alapismeretek

ALGORITMUSOK ES A PROGRAMOZAS ALAPJAI

INBMMO0101-17

Félév: 1

Tipus: Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 0+2+0

Kredit: 2

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: nincs
Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelds: Dr. Varga Imre

Tantargyleiras / tematika:

Szoftver életciklus. Az algoritmus fogalma, tulajdonsdgai. Szekvencia, szelekcio, iteracio.
Folyamatabra és pszeudo-kod. Szemantika, szintaktika. Implementacid. Adatreprezentacio.
Valtozo. Kifejezés. Elagaztatés és ciklusszervezés. Tombok hasznalata. Alprogramok.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:
e Simon Harris, James Ross: Kezd6konyv az algoritmusokrdl, Szak Kiado, 2006, ISBN:
9789639131897
e Gérard Swinnen: Tanuljunk meg programozni Python nyelven, O'Reilly, 2005

e Narasimha Karumanchi: Data Structures and Algorithmic Thinking with Python,
CareerMonk, 2017, ISBN: 8192107590



ELEKTRONIKA

INBMMO0102-17

Félév: 1

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Buchman Attila

Tantargyleiras / tematika:

A félvezetdk alaptulajdonsagai. PN atmenet. Diddak. MOS tranzisztor felépitése és miikddése.
CMOS inverter, alapkapuk. IT eszkozok tapellatasa. Egyeniranyitds, DC-DC atalakitas,
fesziiltségstabilizalds. Az erdsités fogalma. A miveleti erdsitd. Negativ visszacsatolds.
Alapkapcsolasok. Teljesitményerdsitok. Digitalis-analog és analog-digitalis atalakitas. Analog
érzékelOk illesztése. Végrehajtok meghajtasa.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e Agarwal, Anant, and Jeffrey H. Lang. Foundations of Analog and Digital Electronic
Circuits. Morgan Kaufmann Publishers, Elsevier, July 2005.

e Mikroelektronika é€s elektronikai technoldgia, Szerk.: Dr. Mojzes 1. Miszaki
Konyvkiado, 2005.

10



FIZIKA

INBMMO0103-17

Félév: 1

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: nincs
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelds: Dr. Varga Imre

Tantargyleiras / tematika:

Elektromos ¢és magneses alapjelenségek €s alapfogalmak: Toltés, Coulomb-torvény, térerdsség,
elektrosztatika, kondenzatorok. Egyenaram-valtdoaram. Elektromos alaptoérvények (Ohm,
Kirchoff, Joule). RLC korok. Félvezetok. Magneses tér és elektromagneses indukcio, tekercs
¢s transzformator. Az elektomagneses hullamok. Az atom felépitése, az atomok és a
fénykibocsatas kapcsolata, a szinképek csoportositisa, létrejottiik értelmezése. Optika.
Radioaktivitas és az atomenergia alapjai.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Budo Agoston: Kisérleti Fizika 1. - 1l. — III. Tankonyvkiadé, Budapest 1986. (A
megfeleld fejezetek)

e Dede Miklos: Kisérleti Fizika 1. Tankonyvkiadé Vallalat (Budapest, 1977)

o Halliday-Resnick-Walker: Fundamentals of physics (10th. extended edition), John
Wiley and Sons, 2013
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KALKULUS

INBMMO0104-17

Félév: 1

Tipus: Eléadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr.Bessenyei Mihaly

Tantargyleiras / tematika:

Megismertesse a hallgatokkal a matematikai kalkulus alapjainak fogalmait: sorozatok,
hatarérték, valos fiiggvények, differencial- és integralszamitas.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Abloncy P. — Andrasfai B.: Infor-Matek. Polygon jegyzettar. JATE Bolyai Intézet,
Szeged, 1996.

e Binmore, K.G.: Mathematical Analysis. A straightforward approach. Cambridge, 1989.
e Weir, Maurice D., Thomas-féle kalkulus, Budapest: Typotex, 2015.
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MATEMATIKA MERNOKOKNEK 1

INBMMO0105-17

Félév: 1

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: nincs
Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Burai Pal

Tantargyleiras / tematika:

Diszkrét matematikai alapismeretek, linedris algebrai alapismeretek, numerikus matematika
alapismeretek.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Stoyan Gisbert: Numerikus matematika mérnokoknek és programozdoknak, Typotex,
Budapest, 2007. ISBN 978-3-319-44659-2

e Ablonczy P. — Andrasfai B.: Infor-Matek. Polygon jegyzettar. JATE
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ADATSZERKEZETEK ES ALGORITMUSOK

INBMMO0207-17

Félév: 2

Tipus: Eléadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Vaszil Gyorgy

Tantargyleiras / tematika:

Az alapvetd memoriabeli adatszerkezetek és a hozzédjuk kapcsol6dé alapvetd algoritmusok
targyaldsa, az algoritmusok hatékonysagaval kapcsolatos alapfogalmak bevezetése. Elemi
adatszerkezetek, keresések, rendezések. Tablazatok, fak, grafok. Lépésszam, hatékonysag.
Parhuzamossag.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein: Uj
algoritmusok, Scolar Informatika, 2003.

e Seymour Lipschutz: Adatszerkezetek, Panem-McGraw-Hill, Budapest, 1993.
e Ronyai Lajos, Ivanyos Gabor, Szabo Réka: Algoritmusok, Typotex, Budapest, 2008.
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MATEMATIKA MERNOKOKNEK 2

INBMMO0208-17

Félév: 2

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBMMO0104-17 (Kalkulus) és INBMMO0105-17 (Matematika mérnokoknek 1)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Burai Pal

Tantargyleiras / tematika:

Ko6zonséges differencidlegyenletek ¢és numerikus moddszereik, Fourier sorok, Fourier
transzforméacio, Laplace transzformacio.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Stoyan Gisbert: Numerikus matematika mérnokoknek és programozdoknak, Typotex,
Budapest, 2007. ISBN 978-3-319-44659-2

e Simon Toéth: Differencidlegyenletek, Typotex, 2009, ISBN 9639326461
e Jarai Antal: Modern alkalmazott analizis, Typotex, 2007, ISBN: 978-963-9664-47-0
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VALOSZINUSEGSZAMITAS ES MATEMATIKAI STATISZTIKA

INBMMO0313-17

Félév: 3

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBMMO0104-17 (Kalkulus) és INBMMO0105-17 (Matematika mérnokoknek 1)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Fazekas Istvan

Tantargyleiras / tematika:

Statisztikai megfigyelések. A minta numerikus és grafikus jellemzdi. Fliggvények illesztése
megfigyelésekre (regresszidanalizis). A megfigyelések véletlen természete. Esemény, relativ
gyakorisdg, valosziniiség. Feltételes valoszinliség, fliggetlenség. Teljes valoszinliség tétele,
Bayes-tétel. Diszkrét valoszintiségi valtozok. Hipergeometrikus, binomialis, Poisson-eloszlas.
Diszkrét valosziniiségi valtozok varhatd értéke és szordsa. Alkalmazasaik. A valosziniiségi
valtozo altalanos fogalma. FEloszlasfiiggvény, striségfiiggvény, varhatd érték, szoras.
Nevezetes eloszldsok (egyenletes, exponencidlis, normalis) és alkalmazésaik. Valoszinliségi
valtozok egyiittes eloszldsa. A korrelacids egyiitthatd. A tobbdimenzids normalis eloszlas.
Nagy szamok torvénye, kozponti hatareloszlas tétel, szemléltetésiik és alkalmazasaik.

A Poisson-folyamat.

Statisztikai becslések: torzitatlansag, konzisztencia. Konfidenciaintervallumok.

Hipotézisek vizsgalata. Az u- és a t-proba. Nemparaméteres probak.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

o Fazekas Istvan: Valoszinliségszamitas és statisztika. Jegyzet, DE.

e Ferenczy Miklos: Valoszinliségszamitas és alkalmazasai. Feladatgyljtemény. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 1998.

e D.C. Montgomery, G.C. Runger: Applied Statistics and Probability for Engineers.
Wiley, 2003.
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Gazdasadgi és human ismeretek

KOZGAZDASAGI ALAPISMERETEK

INBMMO0314-17

Félév: 3

Tipus: Eléadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Kapas Judit

Tantargyleiras / tematika:

A kozgazdasagtan alapvetd kérdései és modszere. A kdzgazdasagtan tiz alapelve. A termelési
lehetdsé- gek hatara, alternativ koltségek. Hogyan miikddnek a piacok? Kindlat, kereslet és
kormanyzati intézkedések. A kereslet és a kinalat rugalmassaga. Termelési koltségek.
Villalatok a versenyz6i piacon. Monopolium. Kiilsé gazdasagi hatdsok. A nemzeti jovedelem
mérése. A megélhetési koltségek mérése. Munkanélkiiliség. Termelés €s gazdasagi ndvekedés.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Mankiw, G. N. (2011): A kozgazdasagtan alapjai. Osiris, Budapest.,

e Heyne, P. — Boettke, P. — Prychitko, D. (2004): A kodzgazdasagi gondolkodas alapjai.
Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.

e Heyne, P. — Boettke, P. — Prychitko, D. (2004): A kodzgazdasagi gondolkodas alapjai.
Munkafiizet. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest
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A GAZDASAGI JOG ALAPJAI

INBMMO0631-17

Félév: 6

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: nincs
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelel6s: Dr. Karolyi Géza

Tantargyleiras / tematika:

Jogi alapfogalmak, jogrendszer tagozodasa, allami szervek rendszere, a gazdasagi élet alanyai
(jogképesség, cselekvoképesség- jogi személyek), a természetes személy vallalkozasi
tevékenysége, a gazdasagi tarsasagok ko6zOs szabalyai, a gazdasdgi tarsasadgok alapitdsa, a
gazdasagi tarsasagok szervezeti felépitése, a kozkereseti tarsasag és a betéti tarsasag jellemzoi,
a korlatolt feleldsségli tarsasag, A részvénytarsasdg jellemzdi, a részvény értékpapirjogi
sajatossagai, egyéb jogi személy szervezetek (szovetkezet, civil szervezetek), a gazdasagi
tarsasagok megszlinése jogutddlassal és jogutdd nélkiil, a fizetésképtelenségi eljarasok fajtai,
jellemz6i, tulajdonjog, a tulajdon megszerzése, a polgari jogi szerzddések altalanos szabalyai.

Kotelezd, illetve ajdanlott irodalom:

e Karolyi-Prugberger -T6r6-Helmeczi: Gazdasagi ,maganjog.2015. Debrecen

o Fézer-Karolyi-Petko-Tord: Jogi személyek a gazdasagi forgalomban. 2014. Debrecen,
Kapitalis Kft.
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MENEDZSMENT ALAPOK MERNOKOKNEK

INBMMO0632-17

Félév: 6

Tipus: Eléadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr.Kuki Attila

Tantargyleiras / tematika:

A menedzsment, projektmenedzsment fogalmai. Eletciklus és elemei. Vallalat fogalma,
Vallalatalapi- tas, Vallalatok érintettjei, vallalati célok, Stratégiai alapok, Szervezeti
magatartas, vezetés, Emberi er6forrds menedzsment, Marketing, Esettanulméany, Ertékteremtd
folyamatok menedzsmentje, Vallalati pénziigyek, Stratégiai menedzsment.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Chikan Attila: Véllalatgazdasagtan, AULA Kiadé Budapest, 2008,
e Bakacsi Gyula: Szervezeti magatartas alapjai, Aula Kiado, 2010.
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Szakmai torzsanyag

A LOGIKA ES A SZAMITASTUDOMANY ALAPJAI

INBMMO0106-17

Félév: 1

Tipus: Eléadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Aszalos Lasz16

Tantargyleiras / tematika:

Szintaxis és szemantika; interpretacid, kielégithetd, ellentmondasos €s érvényes formuldk,
logikai kovetkezmény, ekvivalens formuldk. KNF, DNF, formuldk egyszeriisitése, Boole
algebrak. Logikai kalkulus, helyesség, teljesség. Elsérendii nyelv szintaxisa, szemantikdja,
interpretacid, centralis logikai fogalmak. Formalis nyelvek és véges automatdk alapjai,

algoritmus fogalma.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Dragalin Albert, Buzasi Szvetlana: Bevezetés a matematikai logikaba, Kossuth

Egyetemi Kiado, 1986.

e Pasztorné Varga Katalin, Varterész Magda: A matematikai logika alkalmazasszemléletii

targyaldsa, Panem, 2003.

e Kadek Tamas, Robu Judit, Varterész Magda: Matematikai logika példatar, Kolozsvari

Egyetemi Kiado, 2010.

e (Csornyei Zoltan, Kasa Zoltan: Formalis nyelvek és forditoprogramok, Kolozsvari

Egyetemi Kiado, 2007.
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DIGITALIS TECHNIKA

INBMMO0209-17

Félév: 2

Tipus: Eléadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: INBMMO0102-17 (Elektronika)
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Oniga Istvan

Tantargyleiras / tematika:

Analdg és digitalis jelek. Logikai d&ramkorok jellemzdi. Boole algebra. Logikai fiiggvények.
Alapelemek, kapuk, kétszintli hal6zatok, az SOP realizacidé. Kombinécios logikai héalézatok.
Aritmetikai-logikai egységek. Szekvencialis logikai halozatok: RS, D, T és JK tarolok.
Szinkron és aszinkron bindris és BCD szamlalok. Lépteto regiszterek. Memoriak. A/D és D/A
atalakitok. Logikai aramkorcsalddok jellemzdi és Osszehasonlitdsuk. Programozhat6 logikai
eszkozok.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

Thomas L. Floyd: Digital Fundamentals, Prentice Hall, 2009, ISBN-10: 0138146462
Dr. Szittya Otto: Digitélis €s analog technika informatikusoknak, LSI Budapest, 2000
John F. Wakerly: Digital Design, Prentice Hall, 2001, ISBN 0-13-089896-1

M. Morris Mano; Charles R. Kime, Logic and Computer Design Fundamentals, Prentice
Hall, 1997.
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DIGITALIS TECHNIKA LABORATORIUM

INBMMO0210-17

Félév: 2

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: INBMMO0102-17 (Elektronika)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Toth Laszlo

Tantargyleiras / tematika:

Egyszerlibb logikai fiiggvények tervezése, Verilog HDL hasznalataval. Kétszintli haldzatok,
SOP realizaci6. Kombinacids és szekvencialis logikai halozatok, HDL kodok készitése,
szimulacidja, megvaldsitasa. A/D és D/A atalakitok szimulacioja. FSM tervezése, szimulacidja,
megvaldsitasa.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

Thomas L. Floyd: Digital Fundamentals, Prentice Hall, 2009, ISBN-10: 0138146462
Dr. Szittya Otto: Digitélis és analog technika informatikusoknak, LSI Budapest, 2000
John F. Wakerly: Digital Design, Prentice Hall, 2001, ISBN 0-13-089896-1

M. Morris Mano; Charles R. Kime, Logic and Computer Design Fundamentals, Prentice
Hall, 1997.
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PROGRAMOZASI NYELVEK 1

INBMMO0211-17

Félév: 2

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: INBMMO0101-17 (Algoritmusok és a programozas alapjai)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Kosa Mark Szabolcs

Tantargyleiras / tematika:

Szintaktika, szemantika, fordito, interpreter, hivatkozasi nyelv, implementacié. A magas szintli
programozasi nyelvek kialakuldsa és osztalyozasa. Programozasi paradigmakrol. Szintaxisleird
formalis eszk6zok. Karakterkészlet. Lexikalis egységek (elhatarolo, szimbolikus nevek, cimke,
megjegyzés, literdlok). A forrasszoveg Osszedllitdsanak szabdlyai, a szokdz szerepe.
Adattipusok. Nevesitett konstans. A valtozo. Kifejezések, operandusok és operatorok,
precedenciatablazat. Deklaracios utasitasok. Végrehajthato utasitisok. Ertékado, iires és ugrd
utasitds. Két- ¢s tobbiranya eldgaztatds. Ciklusszervezd utasitdsok, ciklusfajtak ¢&s
alkalmazasaik. Vezérld utasitdsok. Programegységek. Alprogramok (eljaras, fliggvény).
Paraméterkiértékelés, paraméteratadas. Blokk. Hatdskorkezelés, lathatosag. Forditasi egység.
Absztrakt adattipus. Generikus programozas. Generikus tipusok, generikus moédszerek,
sablonok. A programnyelvek I/O eszkdzei, allomanykezelés. A kivételkezelés alapfogalmai,
kivételkezelési modszerek és eszkOzrendszerek. A parhuzamos programozas fogalmai. A
futtatd rendszer szolgaltatasai.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Robert W. Sebesta: Concepts of Programming Languages, 11. kiadas, Pearson, 2016,
ISBN-13: 978-1292100555.

e Ivor Horton: Beginning C, 5. kiadas, Apress, 2013, ISBN-13: 978-1430248811.

e Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie: A C programozasi nyelv. Az ANSI szerint
szabvanyositott valtozat, Miiszaki Konyvkiadd, 2008, ISBN-13: 978-9631605525.

e Juhasz Istvan, Kosa Mark, Panovics Janos: C példatar, Panem Konyvkiado, 2004,
ISBN-13: 978- 9635454310.
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SZAMITOGEP ARCHITEKTURAK

INBMMO0212-17

Félév: 2

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: nincs
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelds: Dr. Varga Imre

Tantargyleiras / tematika:

Szamitogép architektira rétegei. Adatok digitalis reprezentacidja. A CPU felépitése és
mikddése. Az Intel x86 architektura. Assembly szintli utasitasok, cimzési modszerek, gépi
kédok. Memoria osztalyzasa, Cache, Memoria hierarchia. Operacids rendszer és a hardver
kapcsolata. I/O, Megszakitasi rendszer, DMA. Perifériak, interfészek. Modern processzorokban
alkalmazott technikak, parhuzamos architekturak. Nem Intel alapu architekturak.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e Andrew S. Tanenbaum: Szamitdégép-archiektarak, 2. kiadas, Panem-Prentice Hall,

2006. ISBN: 9789635454570

e Gal Zoltan: Bevezetés a szamitdgép architektarakba, DE-IK, 2011
e Nick Carter: Schaum's outline of computer architecture, McGraw-Hill, 2002, ISBN:

9780071362078
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JELEK ES RENDSZEREK

INBMMO0315-17

Félév: 3

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: INBMMO0102-17 (Elektronika) és
INBMMO0208-17 (Matematika mérnokoknek 2)

Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Toth Laszlo

Tantargyleiras / tematika:

Jelek ¢és rendszerek osztalyozasa, Rendszerjellemzé fiiggvények, A mérés hibajanak
meghatarozasa €és a hibaterjedés figyelembevétele, Konvolticid és dekonvolicid, Mérés, ¢€s
diszkretizaci6, Fouriertranszformacié és inverz Fourier-transzformacié, Nyquist-Shannon
mintavételezési tétel, Modulaciok, Laplace transzformacio, Z-transzformacio, Atviteli
karakterisztika, Bode-diagram, sziir6k, valasz, szabalyozas.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Fodor Gyorgy, Halozatok és rendszerek. Miiegyetemi Kiado, 2004

e Fodor Gyorgy, Jelek és rendszerek. Miiegyetemi Kiado, 2006

e Luis F. Chaparro, Signals and Systems Using MATLAB, Elsevier 2011
e David McMahon, Signals & Systems Demystified, McGraw-Hill, 2006
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MERNOKI SZOFTVERFEJLESZTES ES PROTOTIPUS TERVEZES GRAFIKUS
PARADIGMA MENTEN

INBMMO0316-17

Félév: 3

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: INBMMO0101-17 (Algoritmusok és a programozas alapjai)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Bérczes Tamas

Tantargyleiras / tematika:

Bevezetés a felhasznaloi kdrnyezetbe: front és hattér panel, eszkoztar, palettak, sugo rendszer.
Alapfogalmak: grafikus vezérlok és kijelz6k. Programozasi strukturak: eseménysor, ciklus,
feltételes struktarak, formula csomopont. Adatstruktarak: adattipusok, tombok, karakterlancok,
klaszterek és miiveleteik. Alapfeladatok: Jelgeneralés, analizis és megjelenités: jelfeldolgozd
csomag ¢és a grafikon tipusok hasznalata, fajl miiveletek, muszervezérlés és eszkdzkezelés.
Alapvetd programstrukturdk: allapotgép, eseményvezérelt programozas, termeld-fogyaszto.
Halozati kommunikacié. Kiegészité programcsomagok: kép és jelfeldolgozas.

Kotelezd, illetve ajdanlott irodalom:

e Dr. Sudar Sandor (szerk.), LabVIEW gyakorlatok, Egyetemi jegyzet. Debreceni
Egyetem, Debrecen, 2003.

e National Instruments, LabView, http://www.ni.com/labview
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PROGRAMOZASI NYELVEK 2

INBMMO0317-17

Félév: 3

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+4

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: INBMMO0101-17 (Algoritmusok és a programozas alapjai)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Kosa Mark Szabolcs

Tantargyleiras / tematika:

Az objektumorientalt paradigma alapfoglamai. Osztaly, objektum, példanyositds. Orokl8dés,
osztalyhierarchia. Polimorfizmus, metodustalterhelés. Hataskorkezelés. A bezarési
eszkozrendszer, lathatdsagi szintek. Absztrakt osztalyok és interfészek. Modellezd eszk6zok €s
nyelvek. AZ UML ¢és az UML osztalydiagramja. Objektumorientalt programozasi nyelvek
programnyelvi elemei: karakterkészlet, lexikalis egységek, kifejezések, utasitasok.
Objektumorientalt programozasi nyelvek tipusrendszere (Java, C#). Tipusok tagjai: mezok,
(nevesitett) konstansok, tulajdonsdgok, metddusok, események, operatorok, indexeldk,
konstruktorok, destruktorok, beagyazott tipusok. Interfészek. Kollekciok. 1/O,
allomanykezelés. Szerializaci6. Funkcionalis nyelvi elemek. Lambda kifejezések.
Adatfolyamok kezelése, streamek. Kivételkezelés. Reflexio. A forditast és a kodgeneralast
tdmogatd nyelvi elemek (annotaciok, attriblitumok). Egységtesztelés.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Robert W. Sebesta: Concepts of Programming Languages, 11. kiadas, Pearson, 2016,
ISBN-13: 978-1292100555.

e Y. Daniel Liang: Introduction to Java Programming, 10. kiadés, Pearson, 2014, ISBN-
13: 978- 0133813463.

e Reiter Istvan: C# programozas 1épésrol 1épésre, Jedlik Oktatasi Stadio, 2012, ISBN-13:
978-615- 5012-17-4.

e Dan Clark: Beginning C# Object-Oriented Programming, Apress, 2013, ISBN-13: 978-
1430249351.
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SZAMITOGEPES HALOZATOK

INBMMO0318-17

Félév: 3

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: INBMMO0212-17 (Szamitogép architektarak)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Gal Zoltan

Tantargyleiras / tematika:

Alapfogalmak, adatatviteli halézatok kialakuldsa, osztalyozasi szempontok. Rétegelt
architektara, halozati referencia modellek (OSI, TCP/IP, hibrid), halézati kdztes csomopont
tipusok. Fizikai réteg kozegtipusai és jellemzoi. Jelkddolds és modulacios technikék;
Adathalozati topoldgiak. Adatkapcsolati réteg funkcionalitdsa és jellemzoi; MAC alréteg
mechanizmusok. Statikus és dinamikus kozeghozzaférés: FDM, TDM, ALOHA, réselt
ALOHA, CDMA. LAN Aatviteltechnikak: Ethernet (IEEE 802.3), vezérjeles gytrti (IEEE
802.5). WAN atviteltechnikak: SLIP, PPP, ISDN, ATM, DSL. IP halozati protokoll: datagram
szerkezete, cimzési rendszer (osztalyok, VLSM, CIDR), datagram kapcsolas. Kettds cimzési
mechanizmusok: ARP, RARP, BOOTP, DHCP. IP cimforditasi modszerek: NAT, PAT; IPv6
cimrendszer. Forgalomiranyitas: statikus és dinamikus routing; DV, RIPvl, RIPv2, IGRP,
EIGRP, Link-state routing, Dijkstra algoritmus, 1S-IS, OSPF, Inter-Area OSPF, DR, ABR
funkciok. Transzport réteg protokollok: UDP és TCP adatelemek szerkezete; TCP
kapcsolatkezelés. Alkalmazési réteg protokollok: DNS, FTP, TELNET, HTTP, SMTP, NTP,
SNMP, RMON.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e RFC Dokumentumok: http://www.rfc-editor.org

e Andrew S. Tanenbaum: Szamitogép-halozatok, 4. kiadas, Panem-Prentice Hall
Konyvkiado Kft. 2003.

e A.S. Tanenbaum, D. J. Wetherall: Computer Networks, 5th edition, Pearson, 2011.
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ADATHALOZATI RENDSZEREK MENEDZSMENTJE

INBMMO0419-17

Félév: 4

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBMMO0318-17 (Szamitogépes halozatok)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Gal Zoltan

Tantargyleiras / tematika:

Halozatfeliigyeleti alapfogalmak, feladatkorok. Halozatfelligyeleti technikak és alrendszerek
funkcioi. Halézatmenedzsment termékek. SNMP és RMON technolégiak részletesen. MRTG,
Nagios ¢és Spectrum halozatfeliigyeleti szoftver funkcioi és alkalmazasa. Hardver és szoftver
protokoll analizatorok felépitése, miikodése és felhasznaldsa. Mennyiségi forgalmi adatok
monitorozasa ¢és értelmezése. Idokritikus forgalmi adatok monitorozasa és értelmezése.
Alkalmazas rétegfunkciok menedzsmentje. QoS/QoE/GoS garancidk elemzése. Produkcios
halézati rendszer menedzsmentje tervezése ¢és lizemeltetése a gyakorlatban.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e S. Shipway: Using MRTG with RRDtool and Routers2 : Third Edition, Cheshire Cat
Publishing, 2013.

e Verma, Dinesh Chandra, "Principles of Computer Systems and Network Management",
Springer, 2009.

e https://www.nagios.org/projects/nagios-config-tools/ Nagios Enterprises, LLC
e http://oss.oetiker.ch/mrtg/
e https://sms-sgs.ic.gc.ca/eic/site/sms-sgs-prod.nsf/eng/home

29


https://www.nagios.org/projects/nagios-config-tools/
http://oss.oetiker.ch/mrtg/
https://sms-sgs.ic.gc.ca/eic/site/sms-sgs-prod.nsf/eng/home

OPERACIOS RENDSZEREK

INBMMO0420-17

Félév: 4

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelds: Dr. Krausz Tamas

Tantargyleiras / tematika:

Az operaciés rendszer fogalma, feladatai, komponensei. Az operaciés rendszerek
csoportositasa. Torténeti attekintés. Hardverismeretek, architektirdk. Halozati alapfogalmak.
Operacios rendszerek héldzatkezelése, tesztelési moddok. Fajlok ¢és fajlrendszerek.
Folyamatkezelés, folyamatkezelé parancsok. Biztonsag. Jelzések, szigndlok. Prioritas,
prioritaskezelés. Utemezett végrehajtds. Virtualizacié. Felhd alapu szamitastechnika. Mobil
operacios rendszerek.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Silbershatz, Galvin, Gagne: Operating system concepts Wiley; 9 edition (October 10,
2012)

e Andrews, West, Dark: A+ Guide to IT Technical Support (Hardware and Software)
Course Technology; 9 edition (January 1, 2016)

e Garrido, Schlesinger, Hoganson: Principles of Modern Operating Systems, Jones &
Bartlett Learning; 2 edition (October 10, 2011)
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RENDSZERKOZELI PROGRAMOZAS

INBMMO0421-17

Félév: 4

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: INBMMO0211-17 (Programozasi nyelvek 1)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelds: Dr. Varga Imre

Tantargyleiras / tematika:

Program futasi kornyezet. Binaris fajlok. Konyvtar- és inode-kezelés. Fork. Szignalok
hasznalata. Socket programozas. Osztott memoria modellre épiild tobbszalu programozas.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Niel Matthew, Richard Stones: Beginning Linux programing, Wiley, 2004, ISBN: 978-
0-7645- 4497-2

e Barbara Chapman, Gabriele Jost, Ruud van der Pas: Using OpenMP: Portable Shared
Memory Parallel Programming, MIT Press, 2008, ISBN: 9780262533027

e Michael J. Donahoo, Kenneth L. Calvert: TCP/IP Sockets in C, Elsevier, 2009, ISBN:
9780123745408
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SZABALYOZASTECHNIKA

INBMMO0422-17

Félév: 4

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: INBMMO315-17 (Jelek és rendszerek)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Toth Laszlo

Tantargyleiras / tematika:

Az iranyitds fogalma, irdnyitdsi strukturdk, az Onmikodd szabalyozas felépitése,
iranyitastechnikai célok, irdnyitasi stratégiak. Nyilt és zart szabalyoz6 korok fobb jellemzoi.
Ertéktartd, koveté szabalyozasok. A negativ visszacsatolas szerepe. Folytonos idejii
szabalyozasi rendszerek alapjai: zart és felnyitott kor, korerdsités, tipusszam. Erdsités és
fazistartalék. PI, PD, PID szabalyozok, Bodediagramja ¢&s polus-zérus elrendezése.
Mintavételes szabalyozasi rendszerek alapjai: zart mintavételes szabalyozasi kor felépitése, FI,
DI jelek, mintavétel, tartds. Mintavételes rendszer €s tipikus tagok impulzusvalasza. Linearis
rendszerek fogalma, lineéris rendszerek leirasi modszerei az id6- €s a frekvenciatartomanyban,
funkciondlis elemek jellemzo6i. Jeldtvitel az irdnyitdsi rendszerben. A szabalyozasokkal
szemben tamasztott kovetelmények. Folyamatos jelli lineédris szabalyozasi rendszerek.
Stabilitasvizsgalat, stabilitasi kritériumok, a mindségi jellemzok beallitasa.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Wolfgang Altmann, Practical process control for engineers and technicians,
Elsevier/Newnes 2005

e Karl Johan Astrom, Richard M. Murray. Feedback systems: an introduction for
scientists and engineers. Princeton University Press, 2008
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SZOFTVERFEJLESZTES MERNOKOKNEK

INBMMO0423-17

Félév: 4

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: INBMMO0317-17 (Programozasi nyelvek 2)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Kocsis Gergely

Tantargyleiras / tematika:

A téargy feladata, hogy a hallgatéval megismertesse a tobbszereplds programozasi projektek
fejlesztése soran alkalmazott aktualis technoldgiakat, alapvetd modszertanokat. Cél, hogy a
hallgato a félév sordn egy a valds kornyezethez hasonld projekt fejlesztésben vegyen részt.
Kidolgozandé projektként valaszthatdo desktop, vagy multiplatform/mobil alkalmazas
fejlesztése. A félév soran a kovetkezd témakba nyerhetnek részletesebben betekintést: Agilis
szoftverfejlesztési modszertanok, eszkdzok. Kovetelmény tervezés. Forditas-automatizalas €s
projektkezelés. Verzidkezelés. OO tervezési alapelvek és fontosabb tervezési mintdk. MVC.
Alapvetd tesztelési modszertanok. Adatkezelés. GUI Fejlesztés alapjai.

Kotelezd, illetve ajdanlott irodalom:

Tomek Kaczanowski: Practical Unit Testing with JUnit and Mockito, Tomasz
Kaczanowski, 2013 ISBN 8393489393

lan Sommerville: Software Engineering, PEARSON EDUCACION, 10th edition, 2015
ISBN- 10: 0133943038

Kenneth S. Rubin: Essential Scrum: A Practical Guide to the Most Popular Agile
Process (Addison-Wesley Signature Series (Cohn)), ISBN 978-0-13-704329-3

"Edward Crookshanks: Practical Software Development Techniques ISBN 978-1-4842-
0728-4

Andrew Stellman,Jennifer Greene: Learning Agile: Understanding Scrum, XP, Lean,
and Kanban, 2014 ISBN 10:1-4493-3192-0
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VALLALATI INFORMACIOS RENDSZEREK

INBMMO0424-17

Félév: 4

Tipus: Eldadas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: nincs
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Kuki Attila

Tantargyleiras / tematika:

Informacids rendszerek, életciklus, vetiiletek, szintek, informdcios rendszerek kategoriai.
Vallalati informdacids rendszerek, rendszerszervezési alapfogalmak, kiilonb6zé paradigmak.
Klasszikus modszertanok jellemzdi, vizesés (strukturdlt) modell. Iterativ (evollcids,
inkrementalis) modellek, az UML alapelvei, legfontosabb diagramjai. A rendszer életciklus
UML-alapu modellezése - statikus modellek, a rendszer életciklus UML-alapu modellezése -
dinamikus modellek, a Unified Process elemei, a vallalati informacids folyamatok - miiszaki és
gazdasagi folyamatok, a vallalat absztrakt modellezése - az 6trétegli modell, a véllalati rétegek
tervezésének kiilonbozé megkozelitései, vallalati informécios rendszerek - Esettanulmanyok.

Kotelezd, illetve ajdanlott irodalom:

e Avornicului Mihaly: Integralt véllalatiranyitasi informéaciés rendszerek, Abel Kiado,
2012,

e Santané, Toéth E., Biré M., Gébor A., K6 A., Lovrics L. Dontéstdmogatd rendszerek,
PANEM, 2008.

e Larman C.: Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-Oriented Analysis
and Design and Iterative Development, Prentice Hall; 3 edition (October 30, 2004).

e Dennis A., Wixom B.H., Tegarden D.: Systems Analysis and Design with UML, Wiley;
4 edition (February 1, 2012)

e Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, PANEM, 2007.
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WEBES MEGOLDASOK

INBMMO0425-17

Félév: 4

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: INBMMO0211-17 (Programozasi nyelvek 1) vagy
INBMMO0317-17 (Programozasi nyelvek 2)

Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Adamko Attila

Tantargyleiras / tematika:

HTML alapjai, elemei. Egyszerti gyakorlati weblapépités HTML elemekkel. Formazas alapjai
stilusfajlok segitségével. Latvanyos transzformaciok és animaciok. Webes script megoldasok
alapjai: egyszeri fiiggvények, vezérlési szerkezetek, adatfeldolgozas. PHP alapok: adattipusok,
vezérlési szerkezetek, adatfeldolgozas, file kezelés. Szenzorleolvasas webfeliileten keresztiil.
Vezérlés webfeliileten keresztiil. Tavoli feliigyeleti rendszerek webfeliileten. Projekt munka
(6nallo weblap épités).

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e Julie C. Meloni, Michael Morrison; SAMS Teach Yourself HTML and CSS in 24 Hour.
2010 by SAMS Publishing.

e Matthew MacDonald: Creating a Website: The Missing Manual. O’Reilly Media.
e Robin Nixon: Learning PHP, MySQL, JavaScript, and CSS. O'Reilly Media.
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A MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAI

INBMMO0526-17

Félév: 5

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBMMO0106-17 (A logika és a szamitastudomany alapjai) és
INBMMO0207-17 (Adatszerkezetek és algoritmusok) és
INBMMO0211-17 (Programozasi nyelvek 1)

Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelds: Dr. Aszalos Lasz16

Tantargyleiras / tematika:

Intelligens agensek, allapottér reprezentacid. Megoldaskeresés neminformalt és heurisztikus
keresd algoritmusokkal. Kényszerkielégitési problémak, kétszemélyes jatékok, nyero stratégia.
Lépésajanlo algoritmusok. Tervkészités, dontési fak, gépi tanulds.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e Peter Norvig, Stuart J. Russell: Mesterséges intelligencia modern megkdzelitésben, 2.
kiadas, Panem, 2005.

e Futo Ivan (szerk.): Mesterséges intelligencia, Aula Kiado, 1999.
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ASSEMBLY PROGRAMOZAS

INBMMO0527-17

Félév: 5

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBMMO0211-17 (Programozasi nyelvek 1) és
INBMMO0212-17 (Szamitogép architektirak)

Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelds: Dr. Varga Imre

Tantargyleiras / tematika:

Az assembly programozas alapjai. X86 architektira. Adatmozgatas, konstansok, statikus
valtozok. Aritmetikai és logikai miiveletek. Vezérlésatadas (elagaztatds, ciklusszervezés).
Rendszerverem. Alprogramhivés, paraméterataddas. Lokalis valtozo. Rendszerhivasok.
Optimalizélés. Inline assembly.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e Richard Blum: Professional Assembly Language, Wiley Publishing, 2005, ISBN:
9780764579011

e Joseph Cavanagh: X86 Assembly Language and C Fundamentals, CRC Press, 2013,
ISBN: 9781466568242

37



BEAGYAZOTT RENDSZEREK

INBMMO0528-17

Félév: 5

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: INBMMO0102-17 (Elektronika) és

INBMMO0212-17 (Szamitogép architektirak)

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelos: Dr. Toth Laszlo

Tantargyleiras / tematika:

Bevezetés, definicio, tipikus alkalmazasok, kovetelmények. Valds idejii és reaktiv rendszerek
fogalma. Beagyazott rendszerek felépitése. Hardver €s szoftver rétegek. A feldolgozo6 egység
megvaldsitasanak lehetdségei: Processzor technoldgiak, implementacios technikak és tervezeési
technologidk. Bedgyazott rendszerek tipikus periféridi. Jelatalakitok (A/D és D/A) ¢és
jelkondicionalok. Kommunikacids protokollok: 12C, SPI, RS232, RS422, RS485, MODBUS,
PROFIBUS, CAN. Vezetéknélkiili kommunikacios protokollok. Bedgyazott rendszer szoftver
rétegek ¢és alkalmazdi szoftver réteg. Mintaalkalmazas bemutatdsa: tobb érzékeldvel és
beavatkozokkal megvalositott rendszer bemutatdsa. Beagyazott rendszer megvalositasa
mikrokontrollerekkel. Példak, esettanulmanyok.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

Tammy Noergaard: Embedded Systems Architecture, 2nd Edition, Elsevier, 2012,
ISBN: 9780123821966,

Fodor Attila, Voroshdzi Zsolt: Bedgyazott rendszerek és programozhatd logikai
eszk6zok, Typotex Kiado, 2011, ISBN 978-963-279-500-3,

Peter Marwedel, Embedded System Design, 2nd Edition, Springer 2011, XXI, ISBN
978-94-007- 0257-8,

Vahid, Frank; Givargis, Tony: Embedded System Design — A Unified
Hardware/Software Introduction, John Wiley & Sons, 2002, ISBN 0-471-38678-2.
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INFORMATIKAI RENDSZEREK FELEPITESE, MODELLEZESE, ANALIZISE,
MEGVALOSITASA

INBMMO0529-17

Félév: 5

Tipus: Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 0+2+0

Kredit: 2

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: INBMMO0313-17 (Valosziniiségszamitas és matematikai statisztika)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelds: Dr. Sztrik Janos

Tantargyleiras / tematika:

Diszkét eloszlasok és alkalmazasaik, folytonos eloszlasok és alkalmazasaik, exponencialis
eloszlas és tulajdonsagai. Folytonos eloszlasok konvolucidja, Erlang eloszlas. Sorosan kapcsolt
rendszerek, parhuzamosan kapcsolt rendszerek. Az exponencialis eloszlasbol szdrmaztatott
eloszlasok. Véletlen szamok generaldsa. Generator-fliggvény és tulajdonsagai, Laplace-
transzformalt és tulajdonsagai. Markov-lancok, sziiletési-halalozasi folyamatok.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e B. Haverkort: Performance of computer communication systems: a model-based
approach, New York, John Wiley and Sons, 1998

e R. Jain: The Art of Computer Systems Performance Analysis, New York, John Wiley
and Sons, 1991

e K.S. Trivedi: Probability and Statistics with Reliability, Queueing and Computer
Science Applications, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1982.
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MOBIL MEGOLDASOK

INBMMO0530-17

Félév: 5

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: INBMMO0317-17 (Programozasi nyelvek 2)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Kocsis Gergely

Tantargyleiras / tematika:

A targy feladata, hogy megismertessen a hallgatokkal egy aktualis mobil platformot, illetve az
arra torténd alkalmazasfejlesztés alapjait. A félév soran a hallgatok az alabbi témakba
kaphatnak részletesebb betekintést: A mobil fejlesztdi kornyezet felépitése. A felhasznéloi
feliilet. Perzisztens adattarolas. Szenzorok ¢s helymeghatarozas. Alacsony-, és magasszintii
halozati kommunikacio. Kommunikacios megoldasok Multimédia megoldasok. Kiils6 API-k
hivésa. Teljesitményoptimalizalds, mintdk. Egyéb mobil platformok és megoldasok.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Ekler Péter, Fehér Marcell, Forstner Bertalan, Kelényi Imre, Android-alapu
szoftverfejlesztés - Az Android rendszer programozasanak bemutatasa, SZAK Kiadd
(2012), ISBN 978-963-9863-27-9

e Bill Phillips, Chris Stewart, Brian Hardy, Kristin Marsicano, Android Programming:
The Big Nerd Ranch Guide (2nd Edition) (2015) Big Nerd Ranch LTD, ISBN-10:
0134171454

e Kyle Mew: Android 5 Programming by Example, Packt Publishing, 2015 ISBN
139781785288449

e Android API Guides, https://developer.android.com/quide/index.html
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ADATBAZIS-KEZELES, TUDASREPREZENTACIO

INBMMO0633-17

Félév: 6

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: INBMMO0211-17 (Programozasi nyelvek 1)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelds: Dr. Bérczes Tamas

Tantargyleiras / tematika:

Adatbéziskezel6-rendszerek miikodésével, hasznalatidval és megvalositasaval kapcsolatos
alapvet6 ismeretek, modszerek elsajatitasa. Adatbazis tervezés elsajatitasa. A tanult ismeretek
alkalmazasa gyakorlati problémékra. Az egyed-kapcsolat (ER) modell, tervezés ER diagramok
segitségével. Relacios adatmodell, relacid, séma, attributum. Relacios algebra. Relacids séma
eldallitasa ER diagrambol. Adatdefinicios (DDL) ¢és adatmanipulacios (DML) nyelvek
tulajdonsagai. Reléacios lekérdezések optimalizalasa és kiértékelése. Relacidalgebrai fa alapu
optimalizalas. Koltségalapt optimalizalés.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e Garcia-Ullman-Widom: Adatbazisrendszerek megvalositasa, Panem, 2001.
e Silberschatz, H. F. Korth, S. Sudarshan: Database System Concepts, 6th Edition, 2010.
e Ullman-Widom: Adatbazisrendszerek, alapvetés, Panem, 1998.

e Carlos Coronel, Steven Morris: Database Systems: Design, Implementation, &
Management, Cengage Learning; 11th edition, 2014
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IT BIZTONSAG

INBMMO0634-17

Félév: 4

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: INBMMO0420-17 (Operacios rendszerek)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Huszti Andrea

Tantargyleiras / tematika:

F4jlhozzaférési rendszer vizsgdlata, llomanyjogosultsagok, titkositott fajlrendszerek kezelése,
konfiguralasa, felhaszndlok kezelése, jelszavak és autentikacios modszerek, SSH autentikécio,
kulcsgeneralds, halozati forgalom vizsgéalata wireshark programcsomaggal, OpenSSL
figgvénykonyvtar.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Daniel J. Barrett, Richard E. Silverman, Robert G. Byrnes: SSH, the Secure Shell, The
Definitive Guide, O'Reilly, 2005, ISBN 978-0-596-00895-6,

e lvan Risti¢: OpenSSL Cookbook, Second Edition, Feisty Duck, London, 2015,
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SZAMITOGEPES GRAFIKA

INBMMO0635-17

Félév: 6

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBMMO0211-17 (Programozasi nyelvek 1) vagy
INBMMO0317-17 (Programozasi nyelvek 2)

Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Tornai Robert

Tantargyleiras / tematika:

A hasznalt programozasi és arnyald nyelv grafikus lehetdségei. Egyszerti primitivek rajzolasa.
Sziikséges linearis algebrai és geometriai fogalmak, miiveletek attekintése. Egyenesek, korok
¢s sikok egyenletei. Térelemek tavolsaga és szoge. Homogén koordinatak. Inkrementalis elven
miikodd szakasz- ¢€s korrajzold algoritmusok. Kitoltési és véagasi algoritmusok. Egyszerii
animaciok, mozgasok. 2D transzforméciok €s szorzatuk. Window to viewport transzformacio.
Hermite-ivek, GMT formula, Bézier-gorbék. Gorbék csatlakoztatasa. Tér leképezése sikra.
Merdleges és  centralis  vetités, axonometria. = Térbeli  ponttranszformaciok.
Koordinatatranszformacio. Vagas csonkagulara. Megvilagitasi modellek, arnyalds. Szort
hattérvilagitas, diffuz és csillogd feliiletekrol torténd fényvisszaverddés. Konstans arnyaldas,
Gouraud- ¢és Phong-arnyalas. Kétvaltozos skalar-vektor fiiggvények abrazolasa. Paraméteres
egyenletrendszerrel adott feliiletek abrazolasa. Lathatosagi algoritmusok.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:
e Kovacs Emdd: Komputergrafika (Matematikai alapok), Eszterhazy Kéroly Féiskola,
Matematikai és Informatikai Intézet, 2011. (https://qgyires.inf.unideb.hu/KMITT/d03/)
e Bacs6 Sandor, Hoffmann Miklos: Fejezetek a geometriabol, EKF Liceum Kiado, 2003.

e John F. Hughes, Andries van Dam, Morgan McGuire, David F. Sklar, James D. Foley,
Steven K. Feiner, Kurt Akeley: Computer graphics: principles and practice (3. kiadas).
Addison-Wesley Professional, 2014., ISBN: 978-0321399526

e Donald D. Hearn, M. Pauline Baker: Computer graphics with OpenGL (3. kiadas).
Prentice Hall, 2003., ISBN: 978-0130153906

e Steve Marschner, Peter Shirley: Fundamentals of Computer Graphics (4. kiadas), A K
Peters/CRC Press, 2015., ISBN-13: 978-1482229394
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Differencialt szakmai ismeretek

MIKROKONTROLLEREK

INBMM9937-17

Félév: 4

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Valaszthat6

Elofeltételek: INBMMO0209-17 (Digitalis technika) és
INBMMO0211-17 (Programozasi nyelvek 1)

Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Buchman Attila

Tantargyleiras / tematika:

Mikrokontrollerek daltaldnos felépitése: processzor mag, regiszterek, memoridk, perifériak
Regiszter tipusok és funkcidjuk: adat, parancs, status. Periféria kezelési modszerek. Az 10
perifériardl altalanosan. Timer/counter. USART, SPI, 12C feladatkor, protokoll, programozas
¢s alkalmazas. A/D atalakit6: feladatkor, felépités ¢és beallitas. Mikrokontrolleres
szoftverfejlesztd kornyezetek: Mikrokontrolleres assembly és C legfontosabb tulajdonséagai.
Mikrokontrollerekhez illeszthetd chipek. Mikrokontroller programozé egységek.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Muhammad Ali Mazidi, Sarmad Naimi, Sepehr Naimi: AVR Microcontroller and
Embedded Systems: Using Assembly and C, Pearson Education, Limited, 2013

e Konya Laszlo, Kopjak Jozsef, PIC mikrovezérlok alkalmazastechnikaja, Chip CAD
Distribuion, Budapest, 2009
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HALOZATI ESZKOZOK PROGRAMOZASA 1

INBMM9938-17

Félév: 5

Tipus: Tantermi gyakorlat / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+2+2

Kredit: 6

Statusz: Valaszthat6

Elofeltételek: INBMMO0318-17 (Szamitogépes halozatok)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Szilagyi Szabolcs

Tantargyleiras / tematika:

A véllalati halézatok infrastrukturdjanak bemutatdsa. Az eszkozok kiilsé/belsd felépitése.
Bevezetés a haldzati operacids rendszerek konfiguralasaba. Fizikai réteg. Sodrott érparas
kommunikécio szabvanyai, végzddtetési és tesztelési feladatok. Adatkapcsolati réteg. Ethernet.
Haloézati réteg. IP konfiguracié. IP alhdlozatok kialakitasa. Szallitasi réteg. UDP. TCP.
Alkalmazasi réteg. Bevezetés a kapcsolt hdlozatok vilagaba. Kapcsolds alapja és beéllitasa.
VLAN-ok. A forgalomiranyitas alapjai. VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas. Statikus és
dinamikus forgalomirdnyitas (RIP). Egyteriileti OSPF. Standard és kiterjesztett hozzaférési
listak. DHCP. Hal6zati cimforditas (NAT). LAN tervezési problémak (ismétl gyakorlatok).

Kdtelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Wendell, Odom: CCENT/CCNA ICND1 100-105 Official Cert Guide, Cisco Press,
2016., ISBN: 978-1-58720-580-4,

e Scott, Empson: CCNA Routing and Switching Portable Command Guide, 4th Edition,
Cisco Press, 2016, ISBN: 978-1-58720-588-0.

e Cisco Akadémiai tananyag: https://www.netacad.com/
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UJRAKONFIGURALHATO ARAMKOROK

INBMM9939-17

Félév: 5

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek: INBMMO0209-17 (Digitalis technika) és
INBMMO0211-17 (Programozasi nyelvek 1)

Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Oniga Istvan

Tantargyleiras / tematika:

Digitalis rendszermegvalo6sitasi lehetoségek, technologiai attekintés. Egyszerti programozhatd
logikai aramkorok (SPLD): PAL, PLA, GAL, PROM aramkorok Komplex programozhato
logikai aramkorok: CPLD ¢és FPGA aramkorok. A hardver programozéas fogalma.
Programozhatd logikai aramkorok fejlesztérendszerei. A tervezés 1épései a feladat
meghatarozasatol, a teljes digitalis rendszer megvalositasaig. Rajz, illetve hardver leird nyelv
(HDL) alapu tervezés. Hardver leird nyelvek (VHDL, Verilog). A Verilog nyelv alapelemei,
egyszerli aramkorok modellezése. A ’testbench’ fogalma, prototipustesztelés. RTL-szintii
kombinacios aramkorok tervezése. Szekvencialis aramkorok tervezése A HDL tovabbi nyelvi
elemei. Szamlalok, regiszterek tervezése. Allapotautomatik FPGA-val. Tervezési példak HDL
nyelven.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Pong P. Chu, FPGA Prototyping By Verilog Examples: Xilinx Spartan-3 Version,
ISBN: 978-0- 470-18532-2,

e Fodor Attila, Voroshazi Zsolt: Beadgyazott rendszerek €s programozhatd logikai
eszkozok, Typotex Kiado, 2011, 251 oldal, ISBN 978-963-279-500-3,

e John F. Wakerl: Digital Design, Prentice Hall, 2001, ISBN 0-13-089896-1,

e Clive Maxfield, The Design Warrior's Guide to FPGAs. Devices, Tools and Flows,
ISBN:0750676043.
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BEAGYAZOTT RENDSZEREK FEJLESZTESE

INBMM9940-17

Félév: 6

Tipus: Tantermi gyakorlat / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+4

Kredit: 6

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek: INBMMO0528-17 (Beagyazott rendszerek) és

[INBMM9937-17 (Mikrokontrollerek) vagy
INBMM9939-17 (Ujrakonfiguralhatod aramkorok)]

Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Kocsis Gergely

Tantargyleiras / tematika:

Egy tobb ¢érzékeldt és beavatkozodt tartalmazd bedgyazott rendszer tervezése és megvaldsitasa.
Mintaalkalmazasok bemutatdsa. Rendszertervezés. Kisérletek végzése ¢és kiértékelése.
Ellen6rz6 mérések végzése. Végleges megoldds megtervezése, elkészitése és tesztelése.
Dokumentalas. A projekt bemutatasa, kiértékelése.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

Tammy Noergaard: Embedded Systems Architecture, 2nd Edition, Elsevier, 2012, 768
oldal, ISBN: 9780123821966,

Fodor Attila, Voroshdzi Zsolt: Bedgyazott rendszerek és programozhatd logikai
eszk6zok, Typotex Kiado, 2011, 251 oldal, ISBN 978-963-279-500-3,

Peter Marwedel, Embedded System Design, 2nd Edition, Springer 2011, XXI, 400
oldal, ISBN 978-94-007-0257-8,

Vahid, Frank; Givargis, Tony: Embedded System Design — A Unified
Hardware/Software Introduction, John Wiley & Sons, 2002, 352 oldal, ISBN 0-471-
38678-2.
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HALOZATI ESZKOZOK PROGRAMOZASA 2

INBMM9941-17

Félév: 6

Tipus: Tantermi gyakorlat / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+2+2

Kredit: 6

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek: INBMM9938-17 (Halozati eszk6zok programozasa 1)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Szilagyi Szabolcs

Tantargyleiras / tematika:

Halozatok méretezése. LAN redundancia alkalmazésa. Portok 6sszefogasa (Link Aggregation).
Vezeték nélkiili haloézatok. Egyteriileti OSPF forgalomiranyitasi protokoll konfiguralasa ¢és
ellendrzése. Tobbteriileti OSPF. EIGRP. EIGRP haladé szintli konfiguraci6 és hibaelharitas.
I0S képfajlok és licencelés. Hierarchikus halozattervezés. WAN technologiak. Pont-pont
kapcsolatok. Frame Relay. Szélessavii megoldédsok. Site-to-Site kapcsolatok biztonsdgosabba
valo tétele. Halozati monitorozas €s hibaelharitas.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Wendell, Odom: CCNA Routing and Switching ICND2 200-105 Official Cert Guide,
Cisco Press, 2016., ISBN: 978-1-58720-579-8

e Scott, Empson: CCNA Routing and Switching Portable Command Guide, 4th Edition,
Cisco Press, 2016, ISBN: 978-1-58720-588-0

e Cisco Akadémiai tananyag: https://www.netacad.com/
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HALOZATOK MODELLEZESE ES HATEKONYSAGVIZSGALATA

INBMM9942-17
Félév: 6
Tipus: El6adas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2
Kredit: 6
Statusz: Valaszthat6
Eléfeltételek: INBMMO0529-17
(Informatikai rendszerek felépitése, modellezése, analizise, megvaldsitasa)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelds: Dr. Sztrik Janos

Tantargyleiras / tematika:

Sorbanallasi rendszerek, M/M/1 tipusu rendszerek, M/M/1 tipusu sorbanallasi halozatok.
Tétovazd igényeket tartalmazd rendszerek, tobb csatornas rendszerek, korlatos kapacitasi
rendszerek. Prioritdsos rendszerek, Erlang-féle veszteséges rendszerek, M/G/1 tipusu
rendszerek. Engset-féle veszteséges rendszerek, véges-forrasu rendszerek.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e B. Haverkort: Performance of computer communication systems: a model-based
approach, New York, John Wiley and Sons, 1998

e R.Jain: The Art of Computer Systems Performance Analysis, New York, John Wiley
and Sons, 1991

e K.S. Trivedi: Probability and Statistics with Reliability, Queueing and Computer
Science Applications, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1982.
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TAVKOZLO HALOZATOK ES TECHNIKAK

INBMM9943-17

Félév: 6

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek: INBMMO0318-17 (Szamitogépes halozatok)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelds: Dr. Bérczes Tamas

Tantargyleiras / tematika:

Fizikai atvitel: vezetékes és vezeték nélkiili atvitel, foldi és miitholdas tavkozlés, optikai atvitel
alapjai. A tavkozlo haldzatok osztalyozasa. Analdg és digitalis hangatvitel. Telefonvonali
adatatvitel, ADSL, xDSL, triple play. Kabeltelevizios rendszerek. Kabeltévés Internet-elérés.
Optikai hozzaférési halozatok. Beszédatvitel IP felett (VoIP). A mobil tavkozlés alapjai, a GSM
rendszerek fejléddése: 1G, GSM (2G), UMTS, LTE, 5G, fix-mobil konvergencia, zartcéli mobil
halézatok Muiholdas helymeghatarozas, a GPS rendszer. Mitholdas kommunikacio.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Géher Karoly (szerk.): Hiradastehnika, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1993
e Tavkozlé halozatok és informatikai szolgaltatasok, http://regi.hte.hu/online_konyv

e S. S. Jones, Editor: The Basics of Telecommunications, International Engineering
Consortium, Chicago, 2004

J. C. Bellamy: Digital Telephony. Wiley, New York, 2000.
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SZENZOR ES AKTUATOR HALOZATOK

INBMM9944-17

Félév: 7

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek: INBMMO0318-17 (Szamitogépes halozatok) és
INBMM9937-17 (Mikrokontrollerek)

Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Toth Laszlo

Tantargyleiras / tematika:

ErzékelSk definicioja, fobb csoportok, jellemz6 tulajdonsagok. Erzékelék mitkddésének fizikai
alapjai. Asztali és mobil szamitastechnikdban hasznalt érzékelok. A beavatkozok fobb
csoportjai, mikodési elvek. Szervomotorok, 1éptetémotorok, elektrosztatikus mikromotorok
Szenzorhalozati architektirak. IEEE 802.15.4. szabvany ismertetése. Halozati réteg, energia-
¢s helytudatos utvonalvalasztas; attribitum alapu cimzés, klaszterképzés; adatkdzponta
miikodés. Atviteli réteg: TCP-szerii, globalis cimzés nélkiili, kis tarigényli protokollok
Alkalmazasi réteg protokollok (SMP, TADAP, SQDDP) Szabvanyositasi kérdések (ZigBee).
Tipikus szenzorhalozati alkalmazasi terliletek, esettanulmanyok (egészségiigy, mérnoki
alkalmazasok, kornyezetvédelem, intelligens otthon, stb.)

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Edgar H., Jr. Callaway, Edgar H. Callaway, Wireless Sensor Networks: Architectures
and Protocols, Auerbach Publications, 2003

e Banlaki Pal, Lovas Antal, Szenzorika és anyagai, Digitalis tankOnyvtar 2012
(http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/0018 Szenzorika/adatok.html)
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SZKRIPTNYELVEK

INBMM9945-17

Félév: |

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Valaszthat6

Eléfeltételek: INBMMO0211-17 (Programozasi nyelvek 1)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelel6s: Dr. Szathmary Laszlo

Tantargyleiras / tematika:

A szkriptnyelvek jellemz6i. Szkriptnyelvek osztalyozéasa. Szkriptnyelvek alapvetd
adatszerkezetei: sztring, dinamikus tdmb, asszociativ tomb. Halad6 sztringkezelés, regularis
kifejezések. Parancssoros alkalmazédsok irdsa, a Bash nyelv helyettesitése magasabb szintii
szkriptnyelvekkel. Kapcsolat az operéacios rendszerrel. A proceduralis és objektum-orientalt
szemlélet keveredése szkriptnyelvek esetén. Funkciondlis és parhuzamos programozési
lehetdségek. Kapcsolodas adatbazisokhoz szkriptnyelvekbdl. Grafikus programok készitése
(pl. a Qt keretrendszerrel). Kisebb webalkalmazasok készitése szkriptnyelvek segitségével.

A tantargy sikeres elvégzése esetén a hallgatdo készségszinten megismer egy modern
szkriptnyelvet.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Guido van Rossum: Python Tutorial, 2020
e Brian d Foy, Tom Christiansen, et al.: Programming Perl, O’Reilly, 2012

e David Flanagan, Yukihiro Matsumoto: The Ruby Programming Language, O’Reilly,
2008
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Szabadon valaszthato targyak

SZOFTVERFEJLESZTES C# NYELVEN NAGYVALLALATI KORNYEZETBEN

INBMM9984-17

Félév: |

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Valaszthat6

Elofeltételek: INBMMO0317-17 (Programozasi nyelvek 2)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelds: Dr. Bérczes Tamas Marton

Tantargyleiras / tematika:

A targy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a C# nyelven torténd szoftverfejlesztéssel a
kovetkezd technologidk segitségével:
- Verziokoveté (GTit), Fliiggvénykonyvtarak hasznalata
Plattformfiiggetlen fejlesztés (NET Core)
Asztali alkalmazasfejlesztés (WPF)
Webes fejlesztés (ASP.NET Web Application)
- Automatizalt tesztelés
A félév soran néhany példa alkalmazas keriil elkészitésre:
- Egyszer(ibb kliens-szerver grafikus alkalmazas
- Kisebb jaték, Webb appok

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Reiter Istvan: C# programozas 1épésrol 1épésre, Jedlik Oktatasi Stadio, 2012, ISBN-13:
978-615-5012-17-4.

e Dan Clark: Beginning C# Object-Oriented Programming, Apress
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INFORMATIKAI SZAKMAI ANGOL NYELV

INBMM9985-17

Félév:

Tipus: Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 0+4+0

Kredit: 5

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek:

Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: dr. Kovacs Magdolna

Tantargyleiras / tematika:

A szamitastechnika fontos teriileteinek megismerése angol nyelven (szakmai szokincs, relevans
nyelvtan, funkciondlis nyelvhasznalt) a négy nyelvi készség egyidejii fejlesztésével.

Eredeti szakszovegek és diagramok olvasasa / hallgatasa, ill. értelmezése, a beszédkészség
szakmai témakban torténo fejlesztése, hivatalos levél és jelentés irasa az alabbi témakorokhoz

kapcsolodoan:

Operating systems, Programing, Networks, Internet & website design, Data storage, Computer
viruses, Computer security, Computer graphics, Multimedia, Virtual reality, Artificial

intelligence, Robotics

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Keith Boeckner and P Charles Brown: Oxford English for Computing, Oxford

University Press

e Eric H Glendinning - John McEwan: Oxford English for Information Technology,

Oxford University Press
e Interneten elérheto szakmai cikkek, hirek
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MATEMATIKAI VERSENYFELADATOK

INBMM9986-17

Félév:

Tipus: Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 0+2+0

Kredit: 3

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek:

Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Sikolya-Kertész Kinga

Tantargyleiras / tematika:

A kurzus betekintést nydjt a magyar és a nemzetkdzi matematikai versenyeken (t6bbek kozott
az Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny (OKTV), Hajos Gyorgy Matematikai Verseny)
eléforduld feladattipusokba, a feladatok jellegzetes megoldésait és a kiilonboz6 megoldasi
modok Osszehasonlitasat dolgozza fel. A problémamegoldasok soran a kozépiskolaban €s az
egyetemen szerzett ismeretek alkalmazésara, ezen beliil kiemelten a kiilonb6zd elemi és nem
elemi megoldasok attekintésére keriil sor. A gyakorlatokon érintett fontosabb témakdrok a
kovetkezOk: algebra, elemi szamelmélet, elemi geometria, térgeometria, valoszinliségszamitas,
matematikai analizis elemeli, széls6érték feladatok.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:
e Hanka Laszl6: Matematikai versenyfeladatok gyiijteménye, Obudai Egyetem, 2012.
e Suranyi Janos: Matematikai Versenytételek I-IV. kotetek

e Mako Zita, Szilagyi Ibolya, Téglasi Ilona: Matematikai versenyfeladatok, Educatio
Kht., Hallgat6i Informacios Kézpont, 2011.
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INFORMATIKAI VERSENYFELADATOK

INBMM9987-17

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Valaszthato

Elofeltételek: INBMMO0207-17 (Adatszerkezetek és algoritmusok) és
INBMMO0211-17 (Programozasi nyelvek 1)

Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Késa Mark Szabolcs

Tantargyleiras / tematika:

Algoritmikus programoz6 versenyek a nagyvilagban: ACM ICPC, TopCoder, CodeChef,
HackerEarth, ECN stb. A versenyek szabdlyai, online és nyomtatott forrasok. Megoldasokat
kiértékeld rendszerek hasznalata (UVa Online Judge, Sphere Online Judge, Timus Online
Judge, ProgCont). Az input/output kezelése kiilonféle programozasi nyelveken.
Adatszerkezetek és programkonyvtarak az egyes programozasi nyelvekben. Feladattipusok
csoportositasa. Problémamegoldasi paradigmak (teljes keresés, oszd meg és uralkodj, moho
algoritmusok, dinamikus programozas). Iterativ és rekurziv megoldasok. Grafok, grafbejard
algoritmusok (szélességi és mélységi keresés). Osszefiiggd komponensek keresése. Flood fill
algoritmus. Topologikus rendezés. Minimalis feszitéfa (Kruskal-féle algoritmus, Prim-féle
algoritmus). Egyforrast legrovidebb utak. Osszparositasu legrovidebb utak (Floyd-Warshall-
féle algoritmus). Halozati folyamok. Specialis grafok (iranyitott kormentes graf, fa, Euler-féle
graf, paros graf). Matematikai feladatok. Kombinatorika. Fibonacci-sorozat, binomidlis
egylitthatok, Catalan-szamok. Szamelméleti feladatok. Primszamok, legnagyobb kozds oszto,
legkisebb koz0s tobbszords. Primtényez6k. Modulo aritmetika. Lineéaris diofantoszi
egyenletek. Jatékelmélet (dontési fa, nim jaték). Sztringfeldolgozas (Knuth-Morris-Pratt-féle
algoritmus). Szerkesztési tavolsag, leghosszabb kozos részsorozat. Szamitdgépes geometria.
Pontok, vonalak, kordk, haromszogek, négyszogek. Sokszogek teriilete, konvexitas, konvex
burok stb. Visszalépéses keresés. Szélességi keresés és a Dijkstra-féle algoritmus. Kétiranyt
keresés. Informalt keresések: A* ¢és IDA*. Fejlett dinamikus programozasi modszerek.
Probléma dekompozicio. Részvétel a kar altal szervezett programozo verseny(ek)en.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e Steven S. Skiena, Miguel A. Revilla: Programming Challenges, Springer-Verlag, New
York, 2003, ISBN-13: 978-0387001630.

e Steven S. Skiena: The Algorithm Design Manual, 2nd edition, Springer-Verlag, New
York, 2008, ISBN-13: 978-1848000698.

e Steven Halim, Felix Halim: Competitive Programming, 3rd edition, Lulu, 2013..
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ALGORITMIKUS GONDOLKODAS

INBMM9988-17

Félév: 1

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Valaszthat6

Elofeltételek:

Szamonkérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelel6s: Dr. Toman Henrietta

Tantargyleiras / tematika:

Az algoritmikus gondolkodas elemeinek kialakitasa. Egyszerli algoritmusok értelmezése,
programozasa (pszeudokod vagy valasztott programozasi nyelv(ek) hasznalata). Elemi
adattipusok, konstansok, valtozok, kifejezések. Ertékadas. Feltételes elagaztatds. Ciklusok.
Input/output kezelése. Filiggvények, rekurzid. Alapvetd adatszerkezetek, példaul tombok
hasznélata. Alapvetd algoritmuso implementaldsa, példdul matematikai és statisztikai
figgvények (példaul faktoralis szamitds, minimum/maximum, atlag, szoéras), kombinatorikai
algoritmusok (példaul permuticiok és kombinaciok eldallitasa,) keresés (példaul keresés

tombben).
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SAP VALLALAT IRANYITASI RENDSZER PROGRAMOZASA (ABAP)

INBMM9990-17

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Valaszthat6

Eléfeltételek: INBMMO0211-17 (Programozasi nyelvek 1)
Szamonkérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Bir6 Piroska

Tantargyleiras / tematika:

Bevezetés az ABAP programozasi nyelvbe, programkddok készitése SAP kornyezetben.
Ismerkedés a kornyezettel, az els6 ABAP program(ok) megirasa. ABAP program felépitése,
tipusok, literdlok, kifejezések, deklaracio, valtozd, konstans, paraméter, értékadd utasitas.
Elagaztatd utasitasok, ciklusok, iizenetek, képernyore irds. Struktardk, belsé tablak. ABAP
alprogramok, paraméteratadas. Képernyok és események. ABAP Dictionary, adatbazistablak
hasznalata. OpenSQL utasitasai, tranzakciokezelés. Memoriakezelés. Képernydk létrehozasa,
modositasa, 6sszekapcsolasa.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e Moxon, P.: Beginner’s Guide to SAP ABAP. SAPPROUK, 2012
e Horst Keller: The Official ABAP Reference, Galileo Press, 2012
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