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Mesterséges intelligencia informatikus MSc (2026) — zardvizsga tételek

A mesterseges intelligencia elméleti hatteréhez kapcsolodé alapismeretek:

1.

Linearis algebrai alapfogalmak a gépi tanulashoz; matrixfelbontasok (SVD, Cholesky,
spektrél); tébbvaltozos differencidlszamitas (gradiens, Jacobian, Hessian); tébbdimenzids
eloszlasok, kovariancia; PCA, CCA és MDS elméleti alapjai; statisztikai modellek
értékelése, hipotézisvizsgalat, konfidenciaintervallumok, klaszterezés kiértékelése.

Tobbvaltozos fiiggvények feltétel nélkiili és feltételes szélséértéke. Gradiens-alapu
modszerek (SGD, momentum, Adam stb.); Newton- és kvazi-Newton-eljarasok; konvex és
nemkonvex optimalizalas; regularizacio; feltételes optimalizalds és biintetéfliggvények; a
tanulasi dinamika elmélete mély modellekben, legkisebb négyzetek mddszere,
sztochasztikus optimalizalas.

Felugyelt- és nem fellgyelt tanulds; Egy és tobbvaltozos linedris regresszio; Gradiens
csokkenési eljaras; Sztochasztikus és mini-batch gradiens csokkentés; Leirok normalasa;
Polinomialis regresszid; Normal egyenlet; Logisztikus regresszio; Két- es tobbosztalyos
osztalyozas; Regularizacié (alul- és tdltanulds); Regularizalt linearis és logisztikus
regresszio;

Perceptron-tétel; MLP architektardk és tanitds; backpropagation; aktivacios €s
veszteségfiiggvények; eltind és robband gradiens; CNN-ek felépitése és jelentds
architektirédk; RNN, LSTM, GRU elmélete; SVM-ek és kernel-mddszerek. Neuralis halok;
Backpropagation algoritmus; Numerikus gradiensellendrzés.

Tanito/Teszt/Validacios adatfelbontas; Tanitasi diagnosztika; Tanulasi gorbék (tanitd
adathalmaz mérete); Hibamérés és kiegyenlitetlen osztalyok; Tamasztdvektor-gépek és
magflggvények alkalmazésa, Klaszterezés;, Klaszterek szdmanak meghatarozasa;
Dimenzidcsokkentés; Anomaliadetektalas (normalis eloszlas); Bagging és Random Forest
elmélete; Boosting (AdaBoost, Gradient Boosting); XGBoost miikddési alapelvei,
HDBSCAN és mas strtiség-alapu klaszterezési technikak; magas dimenzidju problémak
elméleti kezelese.

Transformer-architektura, attention-mechanizmus; eldtanitasi paradigmak (MLM, NSP,
self-supervised learning); fine-tuning (DPO, RLHF); tokenizalas és embedding-technikak;
beszédfelismerd rendszerek (Whisper) elmélete; multimodalis modellek.

Autoencoder és VAE; GAN-ek és fobb architektaraik; diffizios modellek elméleti alapjai;
transzformer-alapti generativ modellek; feltételes generalas; mindségértékelési mutatok
(FID, IS, CLIP-score); etikai és torzitasi problémak, Etikus MI és el6itéletmentesités.

Elosztott modell-tanitas és kommunikacio; parhuzamos szamitasi modszerek; felhGalapa
MI rendszerek architekturai; konténerizacié elméleti alapjai (Docker, Kubernetes); MI-
pipeline-ok és modellverzidzas. MI-szabalyozasi keretek; adatvédelem, GDPR,;
biztonsdgos MI rendszertervezés; modellek sebezhetségei és tamadastipusok.



A mesterséges intelligencia gyakorlati hatteréhez kapcsol6do alapismeretek:

1.

Adattisztitds, transzformacio, reprezentéacid; valds adathalmazokon végzett explorécio;
hibakezelés; adatvizualizacio; gyakorlatban alkalmazott statisztikai diagnosztika. Az
adatvizualizacid alapvet6 fogalmai, kialakuldsanak torténete, a vizualis érzékelés szerepe.

Regresszids és osztalyozasi modellek tréningje; cross-validation; teljesitménymutatdk
(accuracy, precision, recall, ROC-AUC); bias—variance analizis; tal- és alulillesztés
kezelése. Random Forest, XGBoost, Gradient Boosting; HDBSCAN alkalmazésa; NLP-
feladatok megoldasa (szOvegosztalyozas, embedding-kezelés).

Prompt-tervezés; finomhangolas (LoRA, DPO, RLHF); QA-rendszerek épitése; generativ
szovegalkotési feladatok megoldasa; beszédfelismerés implementacioja (Whisper). Prompt
injection, adat- és modellkiszivargas, modell-lopas szimulacidja.

Autoencoder, VAE, GAN és diffuzios modellek tréningje; képgeneralas; adat-augmentacio;
mindségértékelés Kép- és szoveggeneralds, adat-augmentécio, stilusatvitel, diffuzios
modellek futtatdsa, GAN-alapu feladatok, generalt tartalom mindségértékelése (FID, IS,
CLIP-score).

Grad-CAM vizualizécié CNN-ekben. Attention mechanizmusok magyarazata transformer
modellekben. Konfidenciaintervallumok, prébak, Ujra mintavételezés gyakorlati
alkalmazéasa. Osztalyozok 6sszehasonlitasa ROC, AUC, Brier-score, Kkalibracio alapjan.
Klaszterezési megoldasok gyakorlati értékelése (stabilitds, indexek).

Valds ipari probléma modellezése és MI-alapt megoldéasa. Modellvélasztas, optimalizalas,
dokumentalas. Modellméret-csdkkentési technikak: pruning, quantization. Gyorsitasi
megoldasok (knowledge distillation, tensor optimalizacio).

A felhdkornyezet megbizhatosdganak, rendelkezésre allasanak, skéalazhatosaganak
ismertetése; A felhds alkalmazasok €s rendszerek koltségeinek bemutatasa, elemzése; A
felhds kornyezetben a rendelkezésre allasi mérészamok ismertetése;

Mesterséges intelligencia (MI) programozasahoz kapcsolddo fliggvénykonyvtarak; Kernel
szintll futtato és forditdo kornyezetek; Elterjedtebb fliggvénykonyvtarak, eszkozok (scikit-
learn, NumPy, SciPy, pandas, Jupyter, Matplotlib, Dataflow, Keras, TensorFlow.



