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GAZDASAGINFORMATIKUS ALAPKEPZESI SZAK (2025)
képzési és kimeneti kovetelményei

1. Az alapképzeési szak megnevezése: gazdasaginformatikus (Business Informatics)

2. Az alapképzési szakon szerezheto végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplé megjelolése:

- Vvégzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: gazdasaginformatikus
- aszakképzettség angol nyelvii megjelolése: Business Informatics Engineer

3. Képzési terilet: informatika
4. A képzési ido félévekben: 7 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 210 kredit
— aszak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
— aszakdolgozat készitésehez rendelt kreditérték: 15 kredit
— aszabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzesi teriletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
tertleti besorolasa: 481/0613

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak:

A képzés célja gazdasaginformatikusok képzése, akik képesek az informacios tarsadalom
feltétel- és értékrendszerében a valds iizleti folyamatok, a folyamatokban rejlé problémak
megértésére és megoldasara, az értékteremtd folyamatokat tamogatd informatikai feladatok
menedzselésére, az informaciotechnologia korszerii lehetdségeit kihaszndlva a szervezetek
tudasbazisanak és zleti intelligenciajanak a ndvelésére, az infokommunikécids folyamatok és
technologiak egylittmiikodésen alapuld modellezésére, folyamatok szabalyozasara és
tervezésére, a problémak feltarasara, a problématér definialasara, alkalmazasok fejlesztésére,
mikodtetésére és a mikodés elvart mindségnek megfelelo feliigyeletére. Felkészultek
tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak
7.1.1. A gazdasaginformatikus

a) tudasa

- Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom
megismeréséhez, a szakszéveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel
ellathato szakmai feladatok elvegzesehez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai
Onképzéshez szlikséges szintet.

- Ismeri és érti az analizis, valdszinliségszamitas, linearis algebra, operaciokutatas,
statisztika, illetve a szdmitastudomany alapvetd fogalmait és Gsszefliggéseit, valamint
az alkalmazasi teriiletekhez kapcsolodoé rutinszerti problémak formalis modelljeit.

- Ismeri és érti az alapvetd mikro- és makrookonomiai fogalmakat es 6sszefliggéseket,
értelmezni tudja a nemzetgazdasagi teljesitményt méré mutatok adatait, és a koztiik
1évo Gsszefiiggéseket.

- Ismeri és érti a vallalat tevékenységi rendszerét, az értéklanc, az ellatasi lanc alapvetd

fogalmait, a folyamatszemléleti vallalati mikodés alapelveit, a vallalati stratégia
fogalmat és Osszetevait.



b)

Ismeri ¢€s érti a vallalat funkciondlis tagozodasat, valamint az értékteremto
folyamatokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat és eljarasokat.

Rendelkezik az informéciorendszerekkel kapcsolatos alapvetd ismeretekkel, érti az
architektira szervezési elveket, és 0osszefliggéseiben képes értelmezni a
szamitastechnikai és informacio architektira dsszetevoit.

Ismeri a szdmitastechnikai infrastruktdra elvi komponenseit, a hardver komponensek
elvi felépitését, a kommunikaciot és a rendszerszoftvereket, az adatmenedzsment
terUleteit, beleértve az adatbazisok, adatfeldolgozas, reprezentéacié és vizualizacio
alapvet6 fogalmait is.

Ismeri az informdacié architektira kiilonb6z6 rétegeinek (tranzakcio-feldolgozas,
operativ miikodés tamogatdsa, dontéstdmogatas, csoportmunka, munkafolyamat)
alapvet0 jellemzoit és a kozottiik levo Osszefiiggéseket.

Ismeri a programozassal 0sszefliggésben az alapvetd programozasi strukturdkat, a
szoftverfejlesztés mddszertanat és a fontosabb programozasi kdrnyezeteket.
Altalanos ismeretekkel rendelkezik az informécids tarsadalom szabalyozasi
kérdéseirdl, problémairol.

Alapvetdo ismeretekkel rendelkezik az informacidmenedzsment valamennyi
teriiletérol, beleértve az  informatikai  stratégia, folyamatmenedzsment,
rendszerfejlesztés, tudasmenedzsment, IT szolgéltatismenedzsment,
projektmenedzsment,  kock&zatmenedzsment,  teljesitménymenedzsment, az
informatikai vagyonnal valdé gazdalkodas, informatikai biztonsdg és az IT audit
fogalmi rendszerét és dsszefuiggeéseit.

képességei
Az elsajatitott informatikai eljardsok és modszerek segitségével képes valds lzleti,

szervezeti koriilmények kozott az alkalmazasok miikodési feltételeinek feltarasara,
elonyok, veszélyek, kockazatok mérlegelésére és kommunikaciojara.

Képes tzleti folyamatok megértésére, elemzésére, a végrehajtast segitd
szoftveralkalmazasok kdvetelmény-specifikacidjanak elkészitésére, elvégzésére,
egyszeriibb programozasi feladatok végrehajtasara.

Képes az iizleti és informatikai szakemberekkel egytittmiikodve, a leghatékonyabb IT-
megoldasok felhasznalasaval gazdasagi problémak megoldasi valtozatainak
elkészitésére, informatikai tamogatas, fejlesztés kezdeményezésére, végrehajtasara.

Képes adatbazisok menedzselésével kapcsolatos feladatok ellatasara, egyszert
adatmigracios feladatok megoldasara.

Képes a gazdasagi alkalmazasok adaptaciojara, az IT-alkalmazasok bevezetéséhez
szlikséges szervezeti valtoztatasok kezdeményezésére, a végrehajtdsban az
egylttmiikodésére.

Képes rendszerfejlesztési elvek és modszerek alkalmazasara, fejlesztéeszkozok (lizleti
modellezés, illetve szamitogéppel tdmogatott fejlesztés eszkozei) hasznalatara.

Rendelkezik a gazdasaginformatikara sajatosan jellemzdé problémak feltarasahoz,
kutatdsahoz, valamint a megoldasukhoz, kezelésiikhoz sziikséges erdforrasok
felkutatasanak és 0sszegylijtésének képességével.

Menedzseli a szervezet informatikai részlegét, szolgaltatasi folyamatokat (izemeltet.
Feltarja és azonositja a mitkddési és miikodtetési kockazatokat.

Kisebb fejlesztési projekteket tervez és iranyit.

Egylittmiikodik az informatikai audit kapcsan felmeriild feladatok ellatasaban.
Képes gazdasagi alkalmazasok miikddtetésére, felhasznaloi szolgaltatasok ellatasara.



d)

Képes a gazdasagi kornyezetben felmeriildé informatikai konfliktushelyzetek
feloldasara.

attitlidje

Vllalja és hitelesen képviseli az informatikai és alkalmazési szakterilete (vallalat,
kdzigazgatasi vagy kozszolgélati szervezet) szakmai alapelveit.

Nyitott az informatikaval és alkalmazasi teriiletével kapcsolatos szakmai, technologiai
fejlesztés és innovacio megismerésére és befogadasara.

Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését szakmai és az
alkalmazasi teriilete egyéb képvisel6i szamara.

Elfogadja és alkalmazkodik a kdrnyezete munka- és szervezeti kulturajahoz, betartja a
szakma etikai elveit.

Reflektiv mddon tekint sajat szakmai kompetencidira és tevékenységére.

Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzeésre.

Torekszik arra, hogy onképzése a szakmai céljai megvaldsitasanak egyik eszkozeve
valjon.

Fontosnak tartja a kérnyezettudatos magatartas kdzvetitését és megvaldsitasat.

Felemeli szavat az altalanosan elfogadott emberi joggal szemben all6, hatranyos
megkiilonboztetésre alkalmas, a tarsadalmi és kornyezeti normakkal ellenkezo
technoldgidk, eljarasok, maodszerek és fejlesztések szervezeten beluli megjelenése,
vagy kidolgozasuk elékészitése ellen.

autonomiaja és felgssége

Felelds 6nallo és csoportban végzett szakmai tevékenységéért.

Vezetdi tevékenységében feleldsséget vallal az iranyitasa ald tartozok szakmai
munkajaért.

Feladatvégzéskor szakmai szempontok érvényesitése mellett 6nallé véleménye van az
informatikai rendszerek gazdasagi, tarsadalmi, és biztonsagi hatasaival, vonzataival
kapcsolatosan.

Feladatait szakmai szempontok érvényesitése mellett az informatikai rendszerek
miukodésének kornyezettel és fenntarthatosaggal kapcsolatos hatasairdl €s vonzatairol
alkotott 6nall6é véleménye mindenkori figyelembevételével végzi.

8. Az alapképzés jellemzdi

8.1. Szakmai jellemzék

8.1.1. A szakképzettséghez vezet tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépul:

természettudomanyi ismeretek (analizis, valoszinliségszamitas, linearis algebra,
statisztika, operaciokutatas, szamitastudomany) 20-40 kredit;

gazdasagi és huméan ismeretek (k6zgazdasagtan, vallalatgazdasagtan, vezetés és
szervezes, jog, szamvitel, kontrolling) 30-40 kredit;

gazdasaginformatikai szakmai ismeretek (vallalati architektdra, szoftvertechnoldgia,
adatbazisok, programozas, rendszerfejlesztés, informatikai biztonség,
informaciémenedzsment, infrastruktdra-menedzsment, iizleti intelligencia, mindség,
audit) 65-110 kredit.

8.1.2. A vélaszthato specializaciokat is figyelembe véve az informatikai szakma igényeinek

megfeleld szakteriileteken szerezheté specialis ismeret. A képzd intézmény altal
ajanlott specializacio kreditértéke tovabbi legalabb 40 kredit.



8.2. A szakmai gyakorlat kdvetelményei

A szakmai gyakorlat egyéni vagy csoportmunkaban erre alkalmas szervezetnél, vagy a
felsdoktatasi intézményi gyakorlohelyen teljesitendd legalabb 8 hétig tartd, 320 igazolt
munkadrat tartalmazo projekt-strukturdju gyakorlat.

A szakmai gyakorlat targy teljesitése el6feltétele az abszolutorium kiallitasanak.
https://inf.unideb.hu/szakmai-gyakorlat

Szakmai gyakorlatra a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat Informatikai
Kari mellékletében meghatarozott targyak teljesitése utan lehet jelentkezni.

A szakmai gyakorlattal kapcsolatos eljarasrendet a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzat Informatikai Kari melléklete tartalmazza.

Debreceni Egyetem Informatikai Kar
Gazdasaginformatikus BSc

Képzési forma: nappali/levelez6
Szakfelelés: Dr. Baran Sandor (baran.sandor@inf.unideb.hu)

Hallgatoi tandcsadd: Dr. Toman Henrietta (toman.henrietta@inf.unideb.hu)

Képesitési kovetelmények
A szakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a Debreceni Egyetem
Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.

Munkavédelem és Testnevelés
A Munkavédelem, valamint a Testnevelés tantargyak kreditértéke 1 — 1 kredit, amelyek a
szak képzési és kimeneti kovetelmeényében meghatdrozott, a végbizonyitvany
megszerzéséhez sziikséges kreditek szama folott teljesitendok.

Oklevél kredit-kdvetelmények:

Termeészettudomanyi ismeretek: 39 kredit
Gazdasagi és human ismeretek: 36 kredit
Gazdasaginformatikai szakmai ismeretek: 66 kredit
Differenciélt szakmai ismeretek: 42 kredit
Ebbdl Szakmai gyakorlat: 12 kredit
Szakdolgozat: 15 kredit
Szabadon valaszthato tantargyak: 12 kredit
Osszesen: 210 kredit
Informatikai szaknyelvi ismeretek 1. — 2.: 6 kredit
Munkavédelem: 1 kredit
Testnevelés — 2 félév — (csak nappali tagozaton): 2 kredit


https://inf.unideb.hu/szakmai-gyakorlat
mailto:baran.sandor@inf.unideb.hu
mailto:toman.henrietta@inf.unideb.hu

A szakdolgozat
A hallgatonak az oklevel megszerzéséhez a képzése soran szakdolgozatot kell készitenie.
A Szakdolgozat kotelezd targy, a hallgatod akkor veheti fel a tantargyat, ha:
- hataridore témat valasztott
(A téma kiirdjaval kozosen kidolgozza legalabb egy, maximum két oldal terjedelemben
munkatervét, amelyben ismerteti az elvégzendé munka céljat, a téma kidolgozasahoz
sziikseges ismeretek korét, a munka Utemezését.)

- avalasztott témajat a témajelentkezés soran a Tanulmanyi Bizottsag elfogadta
- legaldbb 100 kreditet szerzett

A zardvizsga

a) azarovizsgara bocsatés feltételei
1. Abszolutérium megszerzése: a BSc fokozathoz sziikséges 210 kredit teljesitése az eloirt
tanterv szerint.
2. Az eloirt szakmai gyakorlat teljesitése
3. A szakdolgozat elkészitése, benyujtasa, valamint annak elfogadasa

b) azardvizsga menete
A zardvizsga csak szobeli részbdl all, és a szakmai ismeretek komplex Osszefiiggései
ellendrzésére szolgal.

F. Feleletjegyek atlaga egesz értékre kerekitve. A megadott zarovizsga tételsor informatikai és
gazdasagtudomanyhoz kapcsolodo tételeket tartalmaz a természettudomanyi ismeretek,
gazdasadgi és human ismeretek, illetve a szakmai ismeretek tantargyainak témakoreit
felolelve. A hallgatd két tételbél, egy — egy informatikai és gazdasagtudomanyi témakorhoz
tartozdbol, vizsgazik. Ha valamelyik tétel jegye elégtelen, akkor a Feleletjegy elégtelen, és
a zardvizsga sikertelen.

D1.A szakdolgozat védése. A védés soran a jeloltnek rovid eléadas keretében ismertetnie kell
a dolgozatat, majd valaszolnia kell a dolgozat biraléja, illetve a bizottsag tagjai altal feltett
kerdesekre.

D2.A szakdolgozat érdemjegye, amit a Zardvizsga Bizottsag allapit meg a dolgozat biraldja
altal javasolt érdemjegy figyelembe vételével.

A zarovizsga érdemjegyének (ZV) kiszamitasi modja: ZV = (F+D1+D2)/3
Ha a D2 jegy elégtelen, akkor a jel6lt nem bocsathaté zardvizsgara.

Ha az F és D1 jegy kozil barmelyik elégtelen, akkor a zarOvizsga is elégtelen. Az ismételt
zardvizsga soran csak az elégtelennel mindsitett 6sszetevot kell megismételni.

Oklevél mindsitése
Sikeres zardvizsga esetén az alabbi eredmények atlaga alapjan kerll meghatarozasra:

a) SZ: a Szakdolgozat 2 targy érdemjegyének, a szakdolgozat biralatanak és a szakdolgozat
zardvizsgan torténd védésére kapott érdemjegyek atlaga két tizedesre kerekitve

b) F: A zardvizsgan kapott feleletek jegyeinek atlaga egész értékre kerekitve.

c) T: a képzés soran teljesitett Osszes kotelezd és valaszthatd szakmai targy — Kivéve a
Szakdolgozat 2 — kredittel sulyozott atlaga ket tizedesre kerekitve

Oklevél mindsitése: (SZ+F+T)/3

A fenti atlageredmény alapjan az oklevél mindsitését a Debreceni Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzatanak 31. 8 (7) pontja adja meg



Gazdasaginformatikus BSc

Tantervi halé

Természettudomanyi ismeretek — teljesitendé 39 kredit

i ) Heti 6raszam Sz4- . | Java-
VeI g Tantargynév N gyakorlat | mon- | Eléfeltételek Peri- | ool
Kurzuskéd dit | elm. . odus | ...,

tant.| labor | Keérés félév
INBGM0101-17
INBGMO101E | Sz&mitastudomany alapjai 6 2 2 G 1 1
INBGMO0101G
INBGMO0102-17 K
INBGMO0102E | Gazdasagi matematika 1 6 2 2 A 1 1
INBGM0102G
INBGMO0208-17 K
INBGMO0208E | Gazdasdgi matematika 2 6 2 2 A INBGM0102-17 | 2 2
INBGM0208G
INBGMO0313-17
INBGMO0313E Statisztika 1 6 2 2 G INBGMO0208-17 1 3
INBGMO0313L
INBGMO0419-17
INBGMO0419E Statisztika 2 6 2 2 G INBGMO0313-17 2 4
INBGMO0419L
INBGMO0420-17
INBGMO0420E | Numerikus matematika 6 2 2 G INBGM0208-17 | 2 4
INBGM0420L
INBGMO0525-17 Ly .
INBGMO525L Operaciokutatas 3 2 G INBGM0208-17 | 1 5

Gazdasagi és human ismeretek — teljesitendé 36 kredit

) i Heti 6raszam Sz4- .| Java-
Largyko@/ Tantargynév Kre- gyakorlat | mon- | Eléfeltételek Peri- | soit

urzuskod dit | elm. - 6dus 1z

tant.| labor | Kerés félév
INBGMO0103-17 | Bevezetés a 3 2 K 1 1
INBGMO103E | menedzsmentbe
:Eggmgigjg A gazdasagi jog alapjai 3 2 K 1 1
INBGMO0209-17 K
INBGMO209E | Mikrookondmia 6 2 2 A 2 2
INBGMO0209G
INBGMO0210-17 K
INBGMO210E | Szamvitel 6 2 2 A 2 2
INBGMO0210G
INBGMO0314-17 K
INBGMO0314E | Makrodkondémia 6 2 2 A INBGM0209-17 1 3
INBGMO0314G
INBGMO0315-17 K
INBGMO315E | Pénziigyi alapok 6 2 2 A 1 3
INBGMO0315G
INBGMO0416-21 . ,
INBGMO0416G Szervezeti magatartas 3 2 G 2 4
INBGM0527-21 . INBGMO0210-17
INeGMos27g | Kontrolling 3 2 G |iNnBGMo315-17 | 1 5




Gazdasaginformatikai szakmai ismeretek — teljesitendé 66 kredit

Taravkéd / o Heti 6raszam Sz4- o Java-
argyko . ] re- i et s eri-
Kurzuskod Tantargynév dit | elm. gyakorlat mon Eléfeltételek 6dus S,OI,t
tant.| labor | Keres felév
INBGMO0105-17 | Bevezetés a 3 2 G 1 1
INBGMO0105L | programozasha
INBGMO106-171 ) 4 cids rendszerek és
INBGMO106E in?rastrukturélis alapok 6 2 2 G ! !
INBGMO106L P
INBGM0107-17 . .
INBGMO107E Adatkezelés, szerzdi jog 3 2 K 1 1
INBGMO0211-17 ,
INBGMO211E ':iditrsifrfqulfseglftek e 6 | 2 2 G 2 2
INBGMo211L | &9
INBGM0212-17
INBGMO0212E | Programozas 1 6 2 2 G INBGMO0105-17 | 2 2
INBGMO0212L
INBGMO0317-17
INBGMO317E | Programozas 2 6 2 2 G INBGM0212-17 | 1 3
INBGMO0317L
INBGMO0318-17 K
INBGMO0318E | Adatbazisrendszerek 6 2 2 A INBGMO0101-17 | 1 3
INBGMO0318L
INBGMO422-21 | | ¢ macio- és K
INBGMO422E tudasmenedzsment 6 2 2 A 2 4
INBGMO0422L
INBGM0423-17
INBGMO0423E | Adatmenedzsment 6 2 2 G INBGMO0318-17 | 2 4
INBGMO0423L
INBGMO0424-17 | Uzleti intelligencia a 3 5 G ) 4
INBGMO0424L | gyakorlatban
INBGMO0528-17 | Adatkezel6 programok 3 ) G INBGMO0212-17 1 5
INBGMO0528L | fejlesztése INBGM0318-17
INBGMO0530-21 . Lo ,
INBGMO530E AI‘Z '.”fiormat'ka' biztonsag | 5| 2 ": INBGMO0212-17 | 1 5
INBGMo530L | 31aP)a
INBGMO545-25 Bevezetés a mesterséges INBGM0101-17
INBGMO545E intelligenciaba 6 2 ? © INBGM0212-17 . °
INBGMO545L 9
Szakdolgozat — teljesitendé 15 kredit
) ) Heti 6raszam Sz4- . |Java-
Targyko@/ Tantargynév K'te' gyakorlat | mon- | Eléfeltételek I?erl- solt
Kurzuskod dit elm. - 0dus i
tant.| labor | Keérés félév
INBGMO0631-21
INBGMO631X Szakdolgozat 1 6 G 2 6
INBGMO0731-21
INBGMO731X Szakdolgozat 2 9 G 1 7




Differencialt szakmai ismeretek — teljesitendé 42 kredit

Heti 6raszam

Targykéd / Kre- S Peri- | Y&
Kurzuskod Tantargynév dit | gyakorlat | mon- | Eléfeltételek 6dus solt
eI Fant [1abor | kérés félev*
INBGM9926-21 | Vildggazdasagi és 3 » K 1 5
INBGM9926E | integracids folyamatok
INBGM9929-25 . .
INBGM9929E SZOft‘I"?rfeIJ'es.ZFes €s 6 | 2 2 G |INBGMO212-17| 1 5
INBGMog2oL | tesztelés alapjai
INBGM9932-17 K
INBGM9932E | Pénziigyi matematika 6 2 2 A |INBGMO0315-17 | 1 5
INBGM9932L
INBGM9933-17 rss
INBGM9933L SAP felhasznal6i alapok 3 2 G 1 5
INBGM9937-17 I e INBGM0419-17
INBGMO937L Statisztika szamitogéppel 3 2 G INBGM0424-17 1 5
INBGM0416-21
vagy
INBGMO0419-17
2 2 vagy
INBGM9950-21 ITaSkZoOrllg?iltr?]t:SS:lésitasa INBGM0420-17
INBGM9950E | & Al €9 6 | 2 2 G vagy 1 5
INBGMogsoL | adyvallalat INBGM0422-21
kérnyezetben vagy
INBGMO0423-17
vagy
INBGMO0424-17
INBGM9921-21 .
INBGM9921E Marketing 3 2 K 2 6
INBGM9934-17 | Halad6 tablazatkezelési
INBGM9934L | ismeretek 3 2 G |INBGMO212-17) 2 6
INBGM9935-17 N N
INBGMOO35E | dzgt%'eﬁz?nggzgu 6 | 2 2 G 2 6
INBGM9935L g
INBGM9936-17 . Ly
INBGM9936L Adatvizualizacio 3 2 G 2 6
INBGM9938-17 K
INBGM9938E | Vdllalati pénziigyek 6 2 2 A |INBGMO0315-17 | 2 6
INBGM9938G
INBGM9939-17 PR
INBGM9939E Stratégiai menedzsment 3 2 K |INBGM0103-17 | 2 6
INBGM9940-17 .
INBGM9940L. SAP fejlesztoi alapok 3 2 G 2 6
INBGM9941-17 | Nemzetkdzi lzleti 3 9 K ) 6
INBGM9941E ismeretek
INBGM9942-17 | Ddntéstamogato
INBGM9942L | rendszerek 3 2 G | INBGMO208-171 2 6
INBGM9947-17 | Az informéacid- és
. ; o INBGM0313-17
INBGM9947E | kddelmélet alapjai 3 2 K GMO313 2 6
Az agilis lizleti elemz6
INBGM9948-17 szerepe és feladatai a 3 2 G INBGM9929-25 | 2 6
INBGM9948G . .
szoftverfejlesztésben
INBGMO9949-17 | Bevezetés a
. INBGM0212-17
INBGM9949L | Felh6technologidkba 3 2 ¢ GMo 2 6
INBGM9997-21 . INBGM0317-17
INBGMgga7G | SZakmai gyakorlat 12 G |INBGMo210-17 | ! 6
INBGM9943-21 . . .
INBGMO9943E Halad6 adatbiztonséag 3 2 K INBGM0530-21 | 1 7
INBGM9944-17 Lo .
INBGMO9944L Digitalis marketing 3 2 G INBGM9921-21 | 1 7




Heti 6raszam

. . Sza- . | Java-
Li';%tﬁgé Tantargynév Kdr: | gyakorlat | mon- | Eléfeltételek E(ej[:s solt
M. ot [ labor | Kérés félév*
INBGM9946-17 | ~ _, p
INBGMO9946E i“zkaezrenr?tzt.f"lyamat"k 6 | 2 | 2 2 INBGM0103-17 | 1 7
INBGMO946G | Menedzsmentje
Vallalat iranyitasi
INBGM9951-17 | rendszerek alkalmazasa és 3 9 G INBGM0212-17 | |
INBGM9951L | fejlesztése Microsoft INBGM0318-17
alapokon
INBGM9952-17 . .
INBGMO952L Etikus hackelés I. 3 2 G INBGMO0212-17 | |
INBGM9953-17 . .
INBGMO953E Blokklanc technoldgia 3 2 K I
Vaéllalat iranyitasi
INBGM9954-17 | rendszerek emelt szintl
. h . INBGM9951-17
INBGM9954L | fejlesztése Microsoft 3 2 ¢ !
alapokon
INBGM9955-17 ﬁ;Oﬂ\\/’?{IfelJ'gSZtes az NI 5 , o |mBomoaiza7|
INBGMogssL | nadyvallala INBGMO318-17
kdrnyezetében
INBGM9956-17 | Bevezetés a Java 3 9 G |
INBGM9956L | programozasba
INBGM9957-17 .
INBGMO957L. Karriermenedzsment 3 2 G I
INBGM9958-17 | Bevezetés az AWS alapu 3 ) G |
INBGM9958L felh6 infrastruktiraba
INBGM9959-21 | Hal6zat- és
. ) 2 INBGM0106-17 | |
INBGM9959L | rendszerbiztonsag 3 G
INBGM9960-21 . .
INBGMO960L Etikus hackelés 2. 3 2 G INBGM9952-17 | |
INBGM9961-21
INBGMO961L DevSecOps 3 2 G INBGM0106-17 | |
INBGMOg2L | TMESIErseges
intelligenciaba
INBGM9963-21 | Bevezetés a 3 ) G INBGM0208-17 |
INBGM9963L | kvantumszamitasha INBGMO0212-17
IT biztonsagi szolgaltatasok
INBGM9965-21 " . .
INBGMOI965G mggvalosnasa nagyvallalati| 3 2 G INBGMO0106-17 I
kdrnyezetben
INBGM9966-21 . . . .
INBGMO966L Biztonsagos webfejlesztés 3 2 G I
INBGM9967-21 .
INBGMO967L Web 3 programozas 3 2 G I

* Az ajanlott félév idonként valtozhat.




Szabadon vélaszthat6 targyak * — teljesitendé 12 kredit

; ; Heti 6raszam Sz4- | Java
Lirr%l;ﬁgé Tantargynév Kd?:- elm gyakorlat | mon- | Eléfeltételek Eg[:s' -solt
" | tant.| labor | Kérés félév
:sggmggg;ﬂ Algoritmikus gondolkodas | 2 2 G 1 1
INBGM9976-21 | Matematikai ’ 9 G 1 1
INBGM9976L | programcsomagok
INBGM9985-17 | Informatikai szakmai 5 4 G |
INBGM9985G | angol nyelv
INBGM9986-17 | Matematikai 3 ) G |
INBGM9986G | versenyfeladatok
INBGM9987-17 | Informatikai 3 ) G INBGMO0211-17 |
INBGM9987L | versenyfeladatok INBGM0212-17

* ,Szabadon vélaszthato” — A felsorolt tArgyakon tul az Informatikai Kar &ltal meghirdetett szakmai szabadon vélaszthato
targyak, tovabba a Debreceni Egyetem mas karai altal meghirdetett intézményi szabadon valaszthaté targyak.

Kritérium jellegii kovetelmény targyak —
a végbizonyitvany megszerzéséhez sziikséges kreditek szama folott teljesitendé 9 kredit
(levelez6 tagozaton 7 kredit teljesitendd)

Taravked / % Heti éraszam Sz4- - Java

argyko , ) re- ) ek eri- | ~

Kurzuskod Tantargynév dit | elm. gyakorlat mon Elofeltételek 6dus §0,It

tant.| labor | kérés félév

Munkavédelem 1 G | 1
Testnevelés G |
Testnevelés 1 G |

INBXM9991-23 !nformatlkal szaknyelvi 3 ) G |
ismeretek 1.

INBXM9992-23 !nformatlkal szaknyelvi 3 ’ G |
ismeretek 2.
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Gazdasaginformatikus BSc
Tantargyi tematikak

Termeészettudomanyi ismeretek

SZAMITASTUDOMANY ALAPJAI

INBGMO0101-17

Félév: 1

Tipus: El6adas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: nincs

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Vaszil Gyorgy

Tantargyleiras / tematika:

Az itéletlogikai nyelv szintaxisa. Szemantikai fogalmak az itéletlogikédban. Az itéletlogikai
kovetkezmény. Feladatok természetes nyelven. Konjunktiv- és diszjunktiv normalformak.
Binaris dontési diagramok Az elsérendii nyelv szintaxisa (csak a tiszta predikatumlogika
nyelve). A nyelv interpretacioja, formuldk igazsagértéke interpretacioban. Kielégithetdség,
logikai torvények, ellentmondésok. Logikai kovetkezményfogalom. Széveges kovetkeztetés-
helyesség ellendrzés. A formalis nyelvek alapfogalmai. Miiveletek nyelvekkel. Regularis
kifejezések, reguléaris nyelvek. A veges automata fogalma, a véges automatak altal felismert
nyelvek és a regularis nyelvek ekvivalencidja. Az algoritmus fogalmanak formalis
megalapozasa (pl. Markov algoritmus). Az elsérendii logikai nyelv és a programozasi nyelvek:

parhuzamok, alkalmazasok, kitekintés.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Dragalin Albert, Blzasi Szvetlana: Bevezetés a matematikai logikaba, Kossuth

Egyetemi Kiado, 1986.

e Pasztorné Varga Katalin, Varterész Magda: A matematikai logika alkalmazasszemléletli

targyalasa, Panem, 2003.

e Kadek Tamas, Robu Judit, Varterész Magda: Matematikai logika példatar, Kolozsvari

Egyetemi Kiado, 2010.

e Michael Sipser: Introduction to the Theory of Computation, 3rd ed., Cengage Learning,

2012.

e CsOrnyei Zoltan, Kasa Zoltan: Formalis nyelvek és forditoprogramok, Kolozsvari

Egyetemi Kiado, 2007.
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GAZDASAGI MATEMATIKA 1

INBGMO0102-17

Félév: 1

Tipus: El6éadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Hajdu Lajos

Tantargyleiras / tematika:

A kozgazdasagi tanulmanyokhoz sziikséges matematikai alapok, elsdsorban az analizis
alapvetd vizsgalati mdodszereinek elsajatitasa. A halmazelmélet és a matematikai logika elemei.
A valds szamok. Valds szdmsorozatok. Konvergencia, korlatossag, monotonitas. A konvergens
sorozatok tulajdonsigai. Nevezetes sorozatok. Valos szamsorok. Fiiggvények. Alapvetd
fuggvénytipusok. Hatarérték és folytonossdg. Folytonos fliggvények tulajdonségai.
Differencialhatosag, differencialasi szabalyok. A differencialszamitas kozépértéktételei, a
L'Hospital szabaly. Magasabbrendii derivaltak. Taylor-sor. Fuggvényvizsgélat. A
differencidlszamitas alkalmazasa. Kétvaltozos fuggvények, parcialis derivalt. Lokalis
széls6érték. Primitiv fliggvény, hatarozatlan integral, alapintegralok, az integral linearitasa.
Integralasi szabalyok (parcialis és helyettesitéses integralas) és mddszerek. Példak. A hatarozott
integrdl és tulajdonsagai. Az integrdl kiszamitdsa: a Newton-Leibniz formula. Az
integralszdmitas alkalmazésai. Az integralfogalom kiterjesztése: improprius integral. Kettés
integral fogalma, kiszamitasa.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Sydsaeter-Hammond: Matematika kdzgazdaszoknak, Aula Kiado, 1998.
e Hatvani Léaszl6: Kalkulus kdzgazdaszoknak, Polygon, Szeged, 2007.
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GAZDASAGI MATEMATIKA 2

INBGMO0208-17

Félév: 2

Tipus: El6éadas / Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBGMO0102-17 (Gazdasagi matematika 1)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Aradi Bernadett

Tantargyleiras / tematika:

Az R* vektortér. Linearis fiiggdség, bazis, dimenzid. Vektorrendszer rangja. Matrix fogalma,
matrixmiiveletek. Determinans definicidja, tulajdonsédgai, kifejtési tétel, rangszamtétel.
Matrixok eés lineéris egyenletrendszerek. Gauss eliminécid. Linearis egyenletrendszer
megoldhatdsaga. Matrix inverze. Linearis transzformaciok és matrixok. Szimmetrikus és
ortogonalis matrixok, sajatérték, sajatvektor. Kvadratikus formak, definitség. Események,
eseménytér. ValoOszinliségi mez6, kombinatorikus valoszinliségszamitas, geometriai
valoszinliség. Feltételes valdsziniiség, fiiggetlenség, a teljes valosziniliség tétele. Bayes-tétel.
Diszkrét és folytonos valdszinliségi valtozok, eloszlasfiiggvény, stirliségfiiggvény. Varhato
érték, szoras. Nevezetes diszkrét eloszlasok: binomialis, hipergeometrikus, negativ binomiélis,
Poisson eloszlas. Nevezetes folytonos eloszlasok: egyenletes, exponencialis, normalis eloszlas.
Valoszinliségi valtozok egyiittes eloszldsa ¢és fiiggetlensége. Kovariancia, korrelacids
egyttthatd. Mérészamok: momentumok, ferdeség, lapultsag, modusz, median, kvantilisek,
kovariancia matrix.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Knut Sydsaeter, Peter I. Hammond: Matematika kdzgazdaszoknak, Aula Kiadd, 1998.
e Hatvani Léaszl6: Kalkulus kdzgazdaszoknak, Polygon, Szeged, 2007.
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STATISZTIKA 1

INBGMO0313-17

Félév: 3

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBGMO0208-17 (Gazdasagi matematika 2)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Ful6p Erika

Tantargyleiras / tematika:

A statisztika alapfogalmai, sokasadgok, mérési skaldk. Egyszeri elemzések, a grafikus abrazolas
alapjai Sokasag egy ismerv szerinti vizsgalata. Sokasag leirasa tobb ismérv szerint. Heterogén
sokasagok Ismérvek kozotti kapcsolatok. Osszetett viszonyszamok —6sszehasonlitasa
standardizalassal. Aggregatumok 0Osszehasonlitdsa indexszamitassal. A mintavétel alapjali,
véletlen mintavételi tervek. Pontbecslések és tulajdonsagaik. Pontbecslési mddszerek.
Egyenldtlenségek. Nagy szamok torvényei. A kozponti hatareloszlas tétel. A statisztika
nevezetes eloszlasai. Egy mintdn alapuld intervallumbecslések. Kétmintas konfidencia
intervallumok. A hipotézisvizsgalat alapfogalmai, egymintas z-proba.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Hunyadi LészI06, Vita LaszI6: Statisztika I-11., Aula Kiadd, Budapest, 2008.

e Keresztély Tibor, Sugar Andras, Szarvas Beatrix: Statisztika kdzgazdaszoknak.
Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2005.

e Fazekas Istvan: Valdszintiségszamitas. Egyetemi Kiado, Debrecen, 2009.
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STATISZTIKA 2

INBGMO0419-17

Félév: 4

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBGMO0313-17 (Statisztika 1)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Baran Sandor

Tantargyleiras / tematika:

Egymintds paraméteres prébék. Khi-négyzet prébak: illeszkedés-, fliggetlenség- és
homogenitasvizsgalat. Két fliggetlen mintas paraméteres prébak. Egy szempontu
szorasanalizis. Egy és kétmintds nemparaméteres probdk. Kolmogorov-Szmirnov probak.
Tdbbmintds homogenitasvizsgalat. Kétvaltozds linearis regresszid. Nemlinearis modellek.
Tobbvaltozds linearis regresszid. Paraméterbecslések. Hipotézisvizsgéalat a regresszios
modellben. A modellilleszkedés vizsgalata. Az iddsorelemzés alapfogalmai. Analitikus
trendszamitds. Mozgdatlagu trendszamitas, simitd eljarasok. A szezonalitas vizsgélata.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Hunyadi Laszl6, Vita Laszl6: Statisztika I-11., Aula Kiad6, Budapest, 2008.

o Keresztély Tibor, Sugar Andrads, Szarvas Beatrix: Statisztika kdzgazdaszoknak.
Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2005.
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NUMERIKUS MATEMATIKA

INBGMO0420-17

Félév: 4

Tipus: El6adas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBGMO0208-17 (Gazdasagi matematika 2)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Baran Agnes Eva

Tantargyleiras / tematika:

A gépi szamitas jellegzetessegei, hibdk. Métrixok kondiciészama, lineéris egyenletrendszerek
numerikus megoldasa. Legkisebb négyzetes kozelitések, interpolacio. Numerikus integralés.
Nemlineéris egyenletes és egyenletrendszerek numerikus megoldasa. Flggvények
minimumhelyének numerikus meghatarozasa.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Stoyan Gisbert: Numerikus matematika mernokoknek és programozoknak, Typotex,
2007, ISBN 978-9-639664-41-8

e W. H. Press, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling, B. P. Flannery, Numerical Recipes,
Cambridge UP, 2007, ISBN 978-0-521-88407-5
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OPERACIOKUTATAS

INBGMO0525-17

Félév: 5

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBGMO0208-17 (Gazdasagi matematika 2)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Racz Anett

Tantargyleiras / tematika:

Példak lineéris programozasi feladatokra. A lineéaris programozasi feladatok tipusai. Grafikus
megoldas. Programozasi kornyezet ismertetése. Szimplex modszer. Kétfazisu szimplex
modszer. Nagy M modszer. Egészértékii programozas. Dualitis. Erzékenységvizsgalat.
Szallitasi feladat. Hozzarendelési probléma, Magyar mddszer.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Bajalinov Erik, Imreh Balazs: Operéacidkutatas, Polygon, Szeged, 2004.

e Wayne L. Winston: Operécidkutatds, modszerek és alkalmazéasok I-11, Aula Kiado,
2003.
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Gazdasagi és human ismeretek

BEVEZETES A MENEDZSMENTBE

INBGMO0103-17

Félév: 1

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezo

Eléfeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelos: Dr. Nagy Adrian Szilard

Tantargyleiras / tematika:

A menedzsment és annak feladatai, a tervezés a szervezés a csapatépités az 6sztonzés és az
ellendrzés feladatkoreivel szemben tamasztott alapvetd kovetelmények. A vallalat és a
vallalkozas kapcsolata, a vallalkozdsok csoportositasa, fObb hasonldsagok és eltérések a
kiilonboz6 tipusu vallalkozasok milkddtetésében, vezetésében és felelosségvallalasaban. A
vallalkozasok flow folyamatai, a bevételek menedzsmentje. A véllalkozasok flow folyamatai,
a raforditdsok menedzsmentje, a jovedelem novelésének menedzsment szintli feladatai. A
hatékonysag és a menedzsment 6sszefiiggései, a hatékony gazdalkodas feltételrendszere.
Gazdalkodas befektetett eszkdzdkkel. A beruhézas és befektetés gazdasagossagi szamitasok. A
forg6eszkdz-gazdalkodas menedzsmentje.  Ertéktermeld folyamatok menedzsmentje.
Bevezetés az Emberi Erdforras Gazdalkodas kérdéseibe. Bevezetés az iizleti tervezés
folyamataba. Bevezetés a stratégiai tervezésbe.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Nabradi A.. Vallalkozasi ismeretek, Debreceni Egyetem, 2015, ISBN 978-963-12-
3048-2

e Dr. Zeller Gyula: Bevezetés a menedzsmentbe, JPTE, Pécs, 1995, ISBN
0489001445148
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A GAZDASAGI JOG ALAPJAI

INBGMO0104-17

Félév: 1

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: nincs
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Karolyi Géza

Tantargyleiras / tematika:

Jogi alapfogalmak, jogrendszer tagozodasa. Allami szervek rendszere. A gazdasagi élet alanyai
(jogképesség, cselekvOképesség- jogi személyek). A természetes személy véllalkozasi
tevékenysége. A gazdasagi tarsasdgok kozos szabdlyai. A gazdasagi tarsasagok alapitasa. A
gazdasagi tarsasagok szervezeti felépitése. A kozkereseti tarsasag és a betéti tarsasag jellemzoi.
A korlatolt felelésségli tarsasag. A részvénytarsasag jellemz6i, a részvény értékpapirjogi
sajatossagai. Egyéb jogi személy szervezetek (szovetkezet, civil szervezetek). A gazdasagi
tarsasagok megsziinése jogutodlassal €s jogutod nélkiil. A fizetésképtelenségi eljarasok fajtai,
jellemzdi. Tulajdonjog, a tulajdon megszerzése. A polgari jogi szerzodések altaldnos szabalyai.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Karolyi-Prugberger -T6r6-Helmeczi: Gazdasagi maganjog, Debrecen, 2015.

e Fézer-Karolyi-Petko-Tor6: Jogi személyek a gazdasagi forgalomban. Kapitalis Kft,
Debrecen, 2014.
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MIKROOKONOMIA

INBGMO0209-17

Félév: 2

Tipus: El6éadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Karcagi-Kovats Andrea

Tantargyleiras / tematika:

Mikrookondmiai alapelvek. Elemzeési eszkzok: kereslet és kinalat, optimalizalas. Hasznossag
és preferencidk. Koltsegvetési korlat, fogyasztoi dontés. Fogyasztds és kereslet. A
keresletelmélet néhany alkalmazasa. A termelési tényezOk kereslete. A vallalat. A kompetitiv
piac egyenstlya. Monopélium. Informatikai piacok sajatossagai.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Jack Hirschleifer, Amihai Glazer, David Hirschleifer (2009): Mikrookonémia -
Arelmélet és alkalmazasai - Dontések, piacok és informéacidk. Osiris Kiadd, 2009

e Berde, Eva (szerk.): Mikrodkonomiai és piacelméleti példatar. TOKK, Budapest, 2009

20



SZAMVITEL

INBGMO0210-17

Félév: 2

Tipus: El6éadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Szabo Andrea

Tantargyleiras / tematika:

A szadmvitel fogalma. A vallalkozasi tevékenység tartalma és fobb sajatossagai, a termelési
folyamat és kapcsolata a szamvitellel. A vallalkozo6 vagyona, fogalma, eszkézok és forrasok. A
mérleg és tartalma, a mérlegtételek értékelése. A gazdasagi miiveletek (események) és hatasuk
a vagyonra. Az eredmény fogalma, csoportositasa. Az eredménykimutatas és tartalma, tipusai.
A véllalkozasok sz&mviteli informéacios rendszere, a kdnyvvezetés, a konyvviteli szdmla. Az
egységes szamlakereket, és a szamlarend. A szamviteli munka szakaszai. Szamviteli
bizonylatok, nyilvantartasok. A kettds konyvvitel jellemzoi (nyités, zaras, fokonyvi kivonat).
A szamviteli munka szakaszai. Szamviteli bizonylatok, nyilvantartasok. A kettds konyvvitel
jellemz6i (nyitas, zaras, fokonyvi kivonat). Beszamolasi és konyvvezetési kotelezettség, a
szamviteli szolgaltatds. Szamviteli rendszer, a szamviteli torvény. Szamviteli alapelvek,
szamviteli politika. Bekerlési érték. A mérlegtételek ertékelése. A szamvitel nemzetkozi
szabalyozdsa. Nemzetkdzi Pénzugyi Beszamolasi Standardok (IFRS-ek) rendszere.
Nemzetkdzi Pénzligyi Beszamolasi Standardok (IFRS-ek) keretszabalyai. Az IFRS Alapitvany
szervezeti keretei. A standardalkotas folyamata. A pénziigyi kimutatdsok prezentalasa. A
pénziigyi kimutatasok 6 részei. Kozzétételek. A magyar szabalyozas és az IFRS-ek eltérései.
Az immaterialis javak fogalma, fajtai, jellemzdi, szerepe a gazdalkodasban, megjelenése a
beszamoloban. A targyi eszk6zok fogalma, fajtai, jellemzdi, szerepe a gazdalkodasban,
megjelenése a beszamoldban. A pénzigyi eszkézok fogalma, fajtai, megjelenésik a
beszamoloban. Sajat toke. Céltartalékok. Kotelezettsegek.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:
e Kozma Andrés: Vazlatok a szamvitel tanuldsdhoz 1-2. kotet, Keletlombard Kft.,
Debrecen, 2004
e ROth - Adorjan - Lukéacs — Veit: Pénzligyi szamvitel, Magyar Kényvvizsgaldi Kamara
Oktatasi Kdzpont Kft., Budapest, 2015

e Lakatos Laszl6 Péter — Kovacs Daniel Maté — Madarasiné Szirmai Andrea — Mohl
Gergely — Rozsa 1ldiko: A Nemzetkdzi Pénzigyi Beszamolasi Standardok elmélete és
gyakorlata, Magyar Kényvvizsgaldi Kamara Oktatasi Kézpont Kft., Budapest, 2013
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MAKROOKONOMIA

INBGMO0314-17

Félév: 3

Tipus: El6éadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: INBGMO0209-17 (Mikrodkondmia)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Czeglédi Pal

Tantargyleiras / tematika:

A makrookonémia kérdései. A marodkondmiai aggregatumok mérésének elvei. A gazdasag
hosszl tavon: az arupiac és a kdlcsonforrasok piacanak egyensulya. A tényezdpiaci egyensuly
és a jovedelemelosztas. Természetes munkanélkiliség. A pénz funkcidi és a pénzkinélat. A
pénz mennyiseégi elmélete, a pénzkereslet. Az inflacid és annak tarsadalmi koltségei. A keynesi
kereszt. Az IS-LM modell. Az IS-LM modell alkalmazéasai. Aggregélt kereslet és aggregélt
kinalat. Phillips-gorbe. A fogyasztasi fliggvény Friedman- és Modigliani-féle elméletei.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Mankiw, G.: Makrodkondmia. Osiris, Budapest, 1999.
e Misz J.,, Palotai D.: Makrookonomia feladatgyiijtemény. Panem, Budapest, 2004.
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PENZUGYI ALAPOK

INBGMO0315-17

Félév: 3

Tipus: El6éadas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Gall Jozsef Mihaly

Tantargyleiras / tematika:

A kurzus megismerteti a hallgatokat a pénzlgyek alapjaival, kitérve a jelenérték-szamitason
alapul6 értékelési modszerekre és néhany egyéb alapvetd eszkozre, ilyenek példaul a pénziigyi
mutatok, tovabba a pénziigyi, pénzpiaci alapeszkozokre, alapvetd értékpapirokra.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Brealey-Myers: Modern vallalati pénziigyek, Panem, Budapest, 2005

e John C. Hull: Opciodk, hataridds tigyletek és egyéb szarmaztatott termékek, Panem—
Prentice-Hall, 1999.
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SZERVEZETI MAGATARTAS

INBGMO0416-21

Félév: 4

Tipus: Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 0+2+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: nincs

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Ujhelyi Méria

Tantargyleiras / tematika:

A szervezeti magatartas alapjai, targya, tartalma, modellje. Egyén a szervezetben: képesség és
személyiség. Egyén a szervezetben: érték, attitlid, hiedelem. Munkéval kapcsolatos attitidok.
Egyén a szervezetben: észlelés, tanulas, dontés. A motivacio alapjai. Csoportok a szervezetben.
Csoportszerepek, csoportfolyamatok, teamek. Hatalom és szervezeti politika. A személyes
vezetés alapjai. Konfliktusok egyéni szinten. Konfliktusok szervezeti szinten. A szervezeti
magatartas és a szervezeti struktira kapcsolata. Szervezeti kultlra. Szervezeti valtozasok
menedzselése.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Bakacsi Gyula: A szervezeti magatartas alapjai, Alaptankdnyv Bachelor hallgatok
szamara. Semmelweis Kiado, Budapest, 2015

e Dienesné Kovacs Erzsébet - Berde Csaba (szerk.): Vezetéspszicholdgiai ismeretek,
Campus Kiadd, Debrecen, 2003.
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KONTROLLING

INBGMO0527-21

Félév: 5

Tipus: Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 0+2+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: INBGMO0210-17 (Szamvitel) és INBGMO0315-17 (Pénzlgyi alapok)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Lakatos Vilmos

Tantargyleiras / tematika:

Bevezet6, alapvetd kérdések. A menedzsmentkontroll-rendszerek sajatossdgai. A stratégiak
értelmezése.  Szervezeti magatartds.  FelelGsségi  egységek:  arbevétel-kdzpontok.
Koltségkdzpontok. Eredménykdzpontok. Alaptevékenységbe fektetett eszk6zok mérése.
Alaptevékenységbe fektetett eszkdzok menedzsmentkontrollja.  Stratégiai  tervezeés.
Kerettervezés. Pénziigyi teljesitményr6l szolo beszamolok elemzése. Bels6 elszamoloarak
rendszere.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:
e Anthony, R. N., Govindarajan, V.: Menedzsmentkontroll — rendszerek. Panem kiadd,
Budapest, 2009.

e Magyar Controlling Egyesulet Oktatdi Munkacsoportjanak tagjai: Controlling
esettanulmanyok. Saldo Kiado, Budapest, 2014

e Boda Gyorgy — Szlavik Péter: Kontrolling rendszerek tervezése. KIK-KERSZOV
Kiadd, Budapest, 2005.
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Gazdasaginformatikai szakmai ismeretek

BEVEZETES A PROGRAMOZASBA

INBGMO0105-17

Félév: 1

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: nincs

Szamonkéreés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Szeghalmy Szilvia

Tantargyleiras / tematika:

Programozassal kapcsolatos alapfogalmak. Forraskdd 0Osszedllitasa, forditas/értelmezés,
futtatas. Egy IDE megismerése. Konstansok, valtozok hasznalata. Tipusok, aritmetikai, logikai
és hasonlitd operatorok. Standard 1/O kezelés. Vezérlési szerkezetek. Sztringkezelés alapjai.
Alprogramok bevezetése. Néhany téarbeli adatszerkezetek hasznélata. Egy algoritmusleird
eszk6z megismerése. Alapvetd algoritmusok (pl: Osszegzés, szamlalas, keresések), €s azokra
¢épiil6 feladatok implementalasa.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

Simon, Gyula: A programozas alapjai, Typotex Kiadd, 2011. ISBN 9789632795218

Summerfield, Mark: Python 3 programozas, Kiskapu Kiad6, 2009, ISBN:
9789639637641

Downey, Allen B. Think Python - How to Think Like a Computer Scientist, O’Reilly
Media, 2012, ISBN: 9781449330729

Swinnen, Geérard: Tanuljunk meg programozni Python nyelven, 2002
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OPERACIOS RENDSZEREK ES INFRASTRUKTURALIS ALAPOK

INBGMO0106-17

Félév: 1

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: nincs

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Godd Zoltan Attila

Tantargyleiras / tematika:

Az operacios rendszer fogalma, feladatai, komponensei. Az operécios rendszerek
csoportositasa. Torténeti attekintés. Hardverismeretek, architektirak. Halozati alapfogalmak.
Operéacios rendszerek haldzatkezelése, tesztelesi modok. Fajlok és fajlrendszerek.
Folyamatkezelés, folyamatkezeld parancsok. Biztonsadg. Jelzések, szignalok. Prioritas,
prioritaskezelés. Utemezett végrehajtas. Virtualizacio. Felhd alapu szamitastechnika. Mobil
operéacios rendszerek.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:
e Silbershatz, Galvin: Operating system concepts, 9th edition, John Wiley & Sons, Inc.,
2012. ISBN 978-1-118-06333-0

e Andrews, Jean: A+ Guide to IT Technical Support (Hardware and Software),9th edition,
Course Technology, 2016.

e Garrido, Jose: Principles of Modern Operating Systems, 2nd edition, Jones & Bartlett
Learning, 2011.
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ADATKEZELES, SZERZO1 JOG

INBGMO0107-17

Félév: 1

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: nincs
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Fézer Tamas

Tantargyleiras / tematika:

Jogi alapfogalmak. A személyiségvédelem célja, Iényege, szankcidrendszere. Adatvédelem a
polgari jogban. A személyes adatok kezelésének elvei, jogalapja. Az adatkezelés korlatai.
Adatfeldolgozéds. Az adatbiztonsag kovetelménye, adattovabbitas. Igényérvényesitési
lehetdségek az adatvédelem korében. Kozérdekii adatok megismerésének joga. A szerzdi jogi
védelem targya, a szerz6i jogok keletkezése. A szerz6i személyhez fiiz6d6 és vagyoni jogai. A
szerzOi jog korlatai, szabad felhasznalds. Felhasznélasi szerzddések a szerzéi jogban. A
szoftverek és adatbazisok szerzi jogi védelme. A szerz6i jog megsértésének kdvetkezményei.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Pazmandi Kinga - Verebics Janos: E-jog, HVG Orac, Budapest, 2012.

e Szildgyi Karoly - Jori Andras - Szabd Maté Daniel: Az informéacioszabadsag
elektronikus kézikonyve, Educatio Tarsadalmi Szolgaltat6 Nonprofit Kft., Budapest,
2015. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/informacioszabadsag/adatok.html

e Ficsor Mihaly - Kiss Zoltan: A szerz6i jog gyakorlati alkalmazasa digitalis online
kornyezetben, Complex, Budapest, 2010.
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ADATSZERKEZETEK ES ALGORITMUSOK

INBGMO0211-17

Félév: 2

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: nincs

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Horvath Géza

Tantargyleiras / tematika:

Az alapveté memoriabeli adatszerkezetek és a hozzajuk kapcsol6dé alapvetd algoritmusok
targyalasa, az algoritmusok hatékonysagaval kapcsolatos alapfogalmak bevezetése. Elemi
adatszerkezetek, keresések, rendezesek. Tablazatok, fak, grafok. Lépésszam, hatékonysag.
Parhuzamossag.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein: Uj
algoritmusok, Scolar Informatika, 2003.

Donald E. Knuth: A szamitégépprogramozas miivészete 1. (Alapvetd algoritmusok),
Miiszaki Konyvkiado, 1994.

Donald E. Knuth: A szdmitoégépprogramozas miivészete 3. (Keresés €s rendezés),
Miiszaki Konyvkiado, 1994.

Seymour Lipschutz: Adatszerkezetek, Panem-McGraw-Hill, Budapest, 1993.
Rényai Lajos, Ivanyos Gabor, Szabd Réka: Algoritmusok, Typotex, Budapest, 2008.
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PROGRAMOZAS 1

INBGMO0212-17

Félév: 2

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBGMO0105-17 (Bevezetés a programozasba)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Halasz Gabor Jozsef

Tantargyleiras / tematika:

Programnyelvek kialakulasa, csoportositasa. Alapfogalmak (pl.: szemantika, szintaktika,
forditas, linkelés). Ismertebb programozasi kornyezetek. Karakterkészlet, lexikalis egység,
forrdsszoveg 0Osszedllitasanak szabalyai. Adattipusok. Nevesitett konstans, valtozo.
Kifejezések, kifejezések kiértékelése. Deklaracios és végrehajthatd utasitasok. Ertékadd és
Uresutasitasok. Vezérlési szerkezetek. Alprogramok. Paraméterkiértékelés és paraméteratadas.
Tovabbi programegységek. Hataskorkezeles, lathatdsag. 1/0O, fajlkezelés. Kivételkezelés.
Problémamodellezés eljarasorientélt szemlélet alapjan. BPMN diagram. Funkcionalis
programozas eszkozei, lambda kifejezések. Gyakorlat: fajlkezelés, parancssori argumentumok
feldolgozasa, kivételkezelés alapjai, kiillonbozé adatszerkezetek hasznalata, numerikus
szamitasokat és adatvizualizaciot tamogatd eszk6zok, lambda kifejezések.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Nyéking, G. Judit: Programozasi nyelvek, Kiskapu Kiadd, 2002. ISBN: 9789639301467

e Summerfield, Mark: Python 3 programozas, Kiskapu Kiad6, 2009, ISBN:
9789639637641

e Downey, Allen B. Think Python - How to Think Like a Computer Scientist, O’Reilly
Media, 2012, ISBN: 9781449330729

e Swinnen, Gérard: Tanuljunk meg programozni Python nyelven, 2002.
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PROGRAMOZAS 2

INBGMO0317-17

Félév: 3

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBGMO0212-17 (Programozas 1)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Halasz Gabor Jozsef

Tantargyleiras / tematika:

OO paradigma alapfogalmai. Egységbezaras, osztaly, objektum, adattagok, metodusok,
lekérdezd/beallitd metddusok. Konstruktorok, destruktorok, inicializdlo fliggvények,
példanyositas. Oroklddés, polimorfizmus, statikus és dinamikus kotés, lathatosagi szintek.
Operéatorok tulterhelése. Tobbszords oroklodés, absztrakt osztalyok, belsé osztalyok.
Interfészek, kollekciok. OO tervezés folyamata, heurisztikak. UML diagramok (hasznalati eset,
osztalydiagram). Problémak modellezése OO szemlélet alapjan. Szovegelemzés,
szdvegbanyaszat az Uzleti életben. Webes szovegbanyaszat. Gyakorlat: egy programnyelv OO
lehetdségeinek megismerése. Szoveges dokumentumok elemzése, regularis kifejezések.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Nyéking, G. Judit: Programozasi nyelvek, Kiskapu Kiadd, 2002. ISBN: 9789639301467

e Juhasz, Istvan: Magas szintli programozasi nyelvek 2, elektronikus egyetemi jegyzet,
2009

e Tarczali, Tunde: UML diagramok a gyakorlatban, Typotex Kiado, 2011.

e Angster, Erzsébet: Objektumorientalt tervezés és programozas: JAVA, 4KOR Bt.,
2002, ISBN: 9632165136 « Bird, S., Klein, E., Loper, E.: Natural Language Processing
with Python, O'Reilly Media, 2009
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ADATBAZISRENDSZEREK

INBGMO0318-17

Félév: 3

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBGMO0101-17 (Szamitastudomany alapjai)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Bodroginé Dr. Zichar Marianna

Tantargyleiras / tematika:

Adatmodellezés egyed-kapcsolat (ER) modellel (egyed, tulajdonsédg és kapcsolattipusok,
kulcsok). A relaciés adatmodell (relacio, séma, attribGtum, megszoritasok). Relacios séma
eléallitdisa ER diagrambol. Relacidalgebra miiveletei. Funkcionalis fiiggések. Normalformak,
normalizélas. Adatbazis-kezel6 rendszerek felépitése. EER modell és leképezése relaciokra.
Tranzakcio-, jogosultsdg- és konkurenciakezelés. Adatbéazisok biztonsédga. Adattarhazak,
adatbanyaszati alapismeretek. NoSQL adatbazisok.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Ullman, Jeffrey D., Widom, Jennifer: Adatbazisrendszerek - Alapvetés, 2. kiadas,
Panem kiadd, 2009. ISBN: 9789635454815

e Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe: Fundamentals of Database Systems (7th
Edition), Pearson, 2015, ISBN: 9780136086208
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INFORMACIO- ES TUDASMENEDZSMENT

INBGMO0422-21

Félév: 4

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezo

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Toth Erzsebet

Tantargyleiras / tematika:

Informécios tarsadalom. Termékek mint szolgéltatdsok. Immaterialis termékek. E-
kereskedelem. Elektronikus piacterek. Bizalom az e-piacon. E-marketing. Termék-és
pénzaramlasok digitalizldsa.  Dinamikus  4razas. A  verseny atalakuldsa az
informécidgazdasagban. A vallalat alapveté er6forrasai. A vallalat milkodésének és
szervezetének atalakulésa az informé&cidgazdaséagban. Munkavallalé az
informécidgazdasagban. Az  0j tipusi  fogyaszt6.  Folyamatmenedzsment. A
folyamatteljesitmény novelése: szervezési megkozelitések, mindéségmenedzsment iranyzatok,
Folyamatelemzés-és  modellezés.  Folyamatmodellezési  szoftverek.  Benchmarking.
Folyamatatalakitas: atszervezés, lzleti folyamatok optimalizalasa. Folyamatkontrolling. A
folyamatteljesitmény mérése informatikai rendszerekkel. A folyamatkdltség-menedzsment
informatikai megoldasai. Innovacids folyamatok. Piaci és vevdkapcsolati folyamatok.
Ellatasilanc - folyamatok. Belsé szolgaltatasi folyamatok. A teljesitménymenedzsment
alapfogalmai. Az emberi erdéforras menedzsment. Egyéni teljesitmény- értékelés.
Teljesitménymenedzsment modszerek. Szellemi téke. A teljesitménymenedzsment kontextusa:
uzleti, kdzszolgalati és nonprofit szektor. A tudasmenedzsment fogalma, a tuddsmenedzsment
rendszerépités. (TMR) A TMR vallalati kapcsolatrendszere. A tudasmenedzsment rendszer
épitése soran alkalmazhat6 mddszerek. A tudasmenedzsment vallalati gyakorlata. Emberi
kdzosségek formalis struktdrakban. Szervezeti tudas. Az lgyfélmenedzsment, tigyfélkapcsolat-
menedzsment (CRM). Az informécio-és tudasmenedzsment témakoreinek 6sszefoglalas jellegii
attekintése.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e Bencsik Andrea: A tudasmenedzsment elméletben és gyakorlatban. Budapest:
Akadémiai K. 2015.

e Davenport, Thomas, Prusak, Laurence: Tuddsmenedzsment. Budapest: Kossuth Kiado,
2001.

e Hamori Balédzs, Szab6 Katalin. Informécidgazdasag: Digitalis kapitalizmus vagy Uj
gazdasagi rendszer? Akadémiai Kiado, 2006.

e Bodnar Viktoria, Vida Gabor: Folyamatmenedzsment a gyakorlatban. IFUA Horvath &
Partners, Budapest, 2008.

e Veresné Somosi Mariann, Hogya Orsolya: Teljesitménymenedzsment. Nemzeti
Tankonyvkiado, 2011.
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ADATMENEDZSMENT

INBGMO0423-17

Félév: 4

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBGMO0318-17 (Adatbazisrendszerek)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Bodroginé Dr. Zichar Marianna

Tantargyleiras / tematika:

Az aktualis félévhez kivalasztott adatbézis-kezeld rendszer felépitésének (memoriastruktarak,
tarolas, hattérfolyamatok) megismerése. Metaadat menedzsment (jo mindségli, integralt meta
adatokhoz valdo konnyli hozzaférhetdség tervezése, megvalositasa). Adatkdzponti
tevékenysegek a rendszerfejlesztési életciklusban (SDLC): adatkdvetelmények elemzeése,
tervezése, adatbézis karbantartisa, adattal kapcsolatos megoldas komponensek). Adatbazis
elérhetdsége, szolgaltatasi szintek. Adatbazis adminisztracid, az adatbazis adminisztrator
feladatai. Indexek szerepe, indexelés. Adatmindség menedzsment. Adatbazis monitorozasa,
hangolasi, mentési, helyreallitasi technikak. Naplo kezelés. Aktudlis ipari trendek és hatésai.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Mullins: Database Administration, Addison-Wesley, 2013, 978-0201741292

e Keith Gordon: Principles of Data Management, BCS, The Chartered Institute for IT,
2013, ISBN: 9781780171845
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UZLETI INTELLIGENCIA A GYAKORLATBAN

INBGMO0424-17

Félév: 4

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Eléfeltételek: nincs

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Pecsora Sandor

Tantargyleiras / tematika:

A hallgatok megismertetése a SAS szoftverrel és ezen szoftveren keresztil a valds Uzleti
folyamatok megertése. SAS Enterprise Guide felhasznal6i fellletének attekintése. Adatelérés,
az eredmények publikdlasdnak lehetdségei. Task-ok attekintése. Alapvetd lekérdezési
technikak: szlirés és rendezés, csoportositds és aggregalds, 0 mezOk létrehozasa. Tablak
Osszekapcsolasa, Uj valtozok bevezetése. Tablak Osszekapcsolasa, Uj valtozok bevezetése.
Grafikonok ¢és azok gyakorlati felhasznalasanak lehetdségei. Egyéb riport eszkdzok: lista tabla,
kereszttabla, gyakorisagi lista, kontingencia tabla, 6sszegz6 tabla, leird statisztikak. Grafikonok
és egyéb riport eszkdzok tervezése, szervezése e€s testreszabasa, valamint ezek gyakorlati
felhasznalasanak lehetdségei. Betekintés a Visual Analytics vilagéaba.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Olivia Parr-Rud: Business Analytics Using SAS Enterprise Guide and SAS Enterprise
Miner: A Beginner's Guide, SAS Institute, 2014, ISBN 978-1-61290-783-3

e Gert H. N. Laursen, Jesper Thorlund: Business Analytics for Managers: Taking
Business Intelligence Beyond Reporting, 2nd edition, John Wiley Sons Inc., 2016,

ISBN 978-1-11929-858-8

e Thomas Davenport, Jeanne G. Harris, Robert Morison: Analytics at Work: Smarter
Decisions, Better Results, Harvard Business Review Press, 2010, ISBN 978-1-42217-

769-3
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ADATKEZELO PROGRAMOK FEJLESZTESE

INBGMO0528-17

Félév: 5

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBGMO0212-17 (Programozas 1) és INBGMO0318-17 (Adatbazisrendszerek)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Bodroginé Dr. Zichar Marianna

Tantargyleiras / tematika:

CSV és JSON dokumentumok kezelése. Adatkinyerés XLS(X) dokumentumokbol. XLS(X)
dokumentumok manipulélasa. Adatbazis kapcsolatok létrenozdsa és kezelése. Kurzorok
hasznalata, és lekérdezések és adatmoddosité miveletek végrehajtasa. Adattablak 1étrehozasa.
Adatbazis ¢s tablazatkezeld rendszer kozti adatcsere. Alkalmazasfejlesztés a tanult ismeretekre
épitve.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Ullman, Jeffrey D., Widom, Jennifer: Adatbazisrendszerek - Alapvetés, 2. kiadas,
Panem kiado, 2009. ISBN: 9789635454815

o Kollér, Lajos, Sterbinszky, Nora: Programozasi technoldgidk (6. fejezet), Debreceni
Egyetem, 2014.

e Lukaszewski, Albert: MySQL for Python, Pact Publishing, 2010.
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AZ INFORMATIKAI BIZTONSAG ALAPJAI

INBGMO0530-21

Félév: 5

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBGMO0212-17 (Programozas 1)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Pintér-Huszti Andrea

Tantargyleiras / tematika:

Az adatvédelem sziikségessége ¢és legfontosabb céljai. Hozzaférhet6ség, sértetlenség,
bizalmassag biztositasa. Fizikai, emberi, technikai fenyegetések és ellentik valo védekezés. Az
informatikai biztonsag torvenyi szabalyozésa. Adatveédelmi, digitalis alairas, kiberbiztonsagi
torvények. Informatikai Biztonsagi Koncepcié és Szabalyzat. A titkositas folyamata,
szimmetrikus, aszimmetrikus titkositasok, DES, 3DES, AES, RSA, Digitalis alairasok, hash
figgvények. Nyilvanos kulcs infrastruktara, hitelesitd szervezetek. Azonosités, hitelesités,
feljogositas. Felhasznald hitelesitése. Az SSI/TLS protokoll.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Buttyan Levente, Vajda Istvan, Kriptografia és alkalmazasai, Typotex, 2012

e William Stallings: Computer Security, Principles and Practice, 3. edition, 2015. ISBN-
13: 978- 0133773927

e Follath Janos, Huszti Andrea, Pethd Attila: Informatikai biztonsag és kriptografia, 2011
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BEVEZETES A MESTERSEGES INTELLIGENCIABA

INBGMO0545-25

Félév: 5

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek: INBGMO0101-17 (Szamitastudomany alapjai) és
INBGMO0212-17 (Programozas 1)

Szamonkéreés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Harangi Balazs

Tantargyleiras / tematika:

Intelligens agensek. Problémak reprezentalasa allapottéren. A grafreprezentacio. Példak.
Megoldaskeresés nem informalt keres6 algoritmusokkal. Megoldaskeresés heurisztikus kereso
algoritmusokkal. Kényszer-kielégitési problémak és megoldasuk. Kétszemélyes jatékok és
reprezentalasuk. A nyerl stratégia. Lépésajanlo algoritmusok. Tudasbazis-reprezentacio:
kategoridk, objektumok, cselekvések, szitudciok, események, kovetkeztetd rendszerek.
Valoszinliségi kovetkeztetés (Bayes-halok). A gépi tanulas eszkozei: megfigyeléseken alapuld
tanulds, statisztikai tanulasi modszerek, perceptronok, neuralis halok, mélytanulas.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Peter Norvig, Stuart J. Russell: Mesterseges intelligencia modern megkozelitésben, 2.
kiadas, Panem, 2005. ISBN 963-545-411-2.

e Futo Ivan (szerk.): Mesterséges intelligencia, Aula Kiad6, 1999. ISBN 963-9078-99-9.

e Peter Norvig, Stuart J. Russell: Artificial Intelligence: A Modern Approach, 3rd edition,
Pearson, 2009.
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Differencialt szakmai ismeretek

VILAGGAZDASAGI ES INTEGRACIOS FOLYAMATOK

INBGM9926-21

Félév: 5

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Valaszthatd
Eléfeltételek: nincs
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Erdey LaszIl6

Tantargyleiras / tematika:

A kapitalizmus torténelmi fejlédése. Népesedés, népesség. Erdforrdsok és a kornyezet. A
mez6gazdasag szerepe a vilaggazdasagban. A feldolgozoipar szerepe a vildggazdasagban. A
szolgaltatdsok szerepe a vilaggazdasagban. Varosok és varosiasodas, kozlekedés és
kommunikécid. A fogyasztas a viliggazdasagban. Az Eurdpai Integracid elvi és elméleti alapjai
(integrécidelmélet, torténeti attekintés, bovitések). Az Eurdpai Unid Szerzddései: ESZAK,
EGK, Euratom, Egyesiilési Szerzodés, Egységes Europai Okmany, Maastricht, Amszterdam,
Nizza, Lisszabon. Intézményrendszer, dontéshozatal. Bels§ Piac ¢és a négy alapszabadsag.
Gazdasagi és Monetaris Uni6. Az Eurdpai Unio fontosabb szakpolitikdi: KAP, Regiondlis
Politika, Bel- és Igazsagiigyi Egytittmiikodés, Kiil- és Biztonsagpolitika.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Horvath Zoltan: Kézikdnyv az Eurdpai Uniérdl. 8. kiadas, HVG-Orac Kiad6, Budapest,
2011. ISBN 978 963 258 129 3

e Vildggazdasagtan (Szerk. Blah6 Andrés), Akadémiai Kiadd, 2007.
e Stutz, Warf: The World Economy: Geography, Business, Development, Pearson, 2014.
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SZOFTVERFEJLESZTES ES TESZTELES ALAPJAI

INBGM9929-25

Félév: 5

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Vélaszthato

Eléfeltételek: INBGMO0212-17 (Programozas 1)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Kocsis Gergely

Tantargyleiras / tematika:

A hallgatdé a targy elvégzése utdn tisztdban lesz az architekturalis tervezés alapjaival, a
szoftverfejlesztés modszertanaival, a kodvetelménytervezés alapjaival, valamint a
szoftvertesztelés alapjaival, ezek jelentOségével. Ismeri ezek helyét a rendszerfejlesztés
folyamataban és képes részt venni ezen folyamatokban. Erti a modszereket és alkalmazni tudja
a tanult technikakat.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:
e Dorothy Graham, Erik van Veenendaal, Isabel Evans és Rex Black: A szoftvertesztelés
alapjai, ALVICOM Kft. 2010.
e lan Sommerville: Software Engineering (10th Edition), Pearson, 2015

e Andrew Stellman, Jennifer Greene: Learning Agile: Understanding Scrum, XP, Lean,
and Kanban, O'Reilly Media, 2013

e Klaus Pohl, Chris Rupp: Requirements Engineering Fundamentals, Rocky Nook
Inc.2015

e Lisa Crispin, Janet Gregory: Agile Testing: A Practical Guide for Testers and Agile
Teams, Addison-Wesley Professional; 1 edition (January 9, 2009)
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PENZUGYI MATEMATIKA

INBGM9932-17

Félév: 5

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Vélaszthatd

Elofeltételek: INBGMO0315-17 (Pénzligyi alapok)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Ful6p Erika

Tantargyleiras / tematika:

A szarmaztatott értékpapirok &razasanak és a modern kockaztakezelés alapjainak bemutatasa.
Derivativak definicidja, osztalyozasa. Opcios piacok, pénzigyi eszkozokkel kialakitott elemi
poziciok. Az opciés dijak alapvetd jellemzéi. Opcids stratégidk. Arazas binaris fakban,
egylépéses eset. Részvényarmodellek folytonos iddben. A Black-Scholes piac alapjai. Black-
Scholes formula, kapcsolodd kérdések. A piaci kockazat kezelése. Az opcidar becslése. Value
at Risk.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e John C. Hull: Opciodk, hataridds tigyletek és egyéb szarmaztatott termékek, Panem—
Prentice-Hall, 1999.

e Hull, J. C.: Options, Futures and Other Derivatives, 10th edition, Pearson, 2018.
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SAP FELHASZNALOI ALAPOK

INBGM9933-17

Félév: 5

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthatd
Eléfeltételek: nincs
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Racz Anett

Tantargyleiras / tematika:

SAP rendszer elérése, felhasznal6i felllet bemutatasa, részei, rendszeriizenetek megértése.
Navigacié az SAP rendszerben, tranzakcios kddok, menik, ikonok, specidlis funkciok. A
felhasznalGi felllet testreszabéasa, gyakori tranzakcidk listaja, alapértelmezett eértékek
megadasa, nyomtato telepitése. Az SAP levelezési rendszere, levelek bedllitdsa workflow-khoz.
Naptar kezelése. Standard riportok lekérése, mentése, nyomtatasa, exportalasa Excelbe. Ugyfél
adatok kezelése, listazasok, mddositasok, 0j adatok bevitele. Szamlazasi alapok: szamla
készitése, modositasa, torlése. Rendelési alapok: rendelés leadasa, torlése, modositasa. Fl
modul alapjai (pénziigy, szdmvitel), modul funkciéi, f6bb tranzakcios kodjai, éves beszamolo,
torzsadatok kezelése. Esettanulmanyok.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Hernandez, J. A.,Keogh, J., Martinez, F. F.: SAP R/3 kézikonyv, Panem, 2006.
e Moxon, P.: The Beginner's Guide to SAP, SAPPROUK, 2014.
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STATISZTIKA SZAMITOGEPPEL

INBGM9937-17
Félév: 5
Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2
Kredit: 3
Statusz: Vélaszthato
Elofeltételek: INBGMO0419-17 (Statisztika 2) és
INBGMO0424-17 (Uzleti intelligencia a gyakorlatban)
Szamonkéreés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelos: Dr. Szokol Patricia Agnes

Tantargyleiras / tematika:

A statisztikai alapfogalmak és a leird statisztikak attekintése. Adatvizualizacid, grafikus
modszerek. Egy- és ketmintas paraméteres probak. Esettanulmanyok. Illeszkedés-,
fliggetlenség és homogenitasvizsgalat. Esettanulmanyok. Nemparaméteres probak.
Esettanulmanyok. Varianciaanalizis: egyszeres- és kétszeres osztalyozas. Regresszioszamitas:
két- és tobbvaltozds modellek. Valtozoszelekcids mddszerek (backward, forward és stepwise
eljarasok). Diszkret értékek hasznalata, modelldiagnosztika. Loglinedris modellek. Az
iddsorelemzés  alapjai, analitikus ¢és mozgodatlagt  trendszdmitas.  Sztochasztikus
idésormodellek.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Hunyadi Laszl6, Vita Laszl6: Statisztika I-11., Aula Kiado, Budapest, 2008.

o Keresztély T., Sugdr A., Szarvas B.: Statisztika kozgazdaszoknak. Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 2005.

e James B. Davis: Statistics Using SAS Enterprise Guide, SAS Institute, 2007, ISBN#
978-1-59047- 566-9.

o Lee, C.-F, Lee, J.C, Chang, J.-R., Tai, T.: Essentials of Excel, Excel VBA, SAS and
Minitab for Statistical and Financial Analyses, 2016, Springer, ISBN 978-3-319-38867-
0

e Everitt, B.S., Hothorn, T.: A Handbook of Statistical Analysis Using R, Chapman &
Hall, 2014.
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IT SZOLGALTATASOK GYAKORLATI MEGVALOSITASA NAGYVALLALATI
KORNYEZETBEN

INBGM9950-21

Félév: 5

Tipus: Elbadas / Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Vélaszthato

Eléfeltételek: INBGMO0416-21 (Szervezeti magatartas) vagy
INBGMO0419-17 (Statisztika 2) vagy
INBGMO0420-17 (Numerikus matematika) vagy
INBGMO0422-21 (Informacio- és tudasmenedzsment) vagy
INBGMO0423-17 (Adatmenedzsment) vagy
INBGMO0424-17 (Uzleti intelligencia a gyakorlatban)

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Kocsis Gergely

Tantargyleiras / tematika:

Tarqy altalanos leirasa:

A képzés célja, hogy a hallgatok megismerjenek nagyvallalatoknal alkalmazott technoldgiékat,
maodszereket és rendszereket, valamint, hogy belelassanak egy informatikai szolgaltatd ceg
miikodésébe, mind elméleti, mind gyakorlati szinten. A félév soran projektmunka keretében az
elméletben megszerzett tudast gyakorlatban is alkalmazniuk kell, komplex informatikai
szolgaltatas dsszedllitasaval, majd prezentalasaval.

A hallgatok a kurzus sikeres elvégzése esetén képesek lesznek nagyvallalati koérnyezetben,
projektekben vald szakmai részvételre, illetve az informatikai tevékenységek/szolgaltatasok
osszefliggéseinek atlatasara és megértésére. Majd egy projektmunka keretében mindezek
rendszerezésére. A félév végére a hallgatok megtanuljak egy projekt anyag 6sszeallitasat és
annak prezentalasat.

A képzés soran a szukséges elméleti és gyakorlati IT ismeretek oktatasa részben angol nyelven
zajlik, igy a résztvevok magas szintll és széles korli korszerli informéciods technologiai angol
szakszoOkincset is elsajatithatnak.

Eléadésok:
ITIL Based Operations

Tematika: ITIL modszertananak ¢és f6 koteteinek bemutatasa; a Szolgaltatasi
életciklusok (Service Strategy, Service Design, Service Transition, Service Operation,
Continual Service Improvement), illetve azok folyamatainak leirasa

Ajanlott irodalom:

e Cartlidge, Alison - Lillycrop, Mark. ITIL V3 Foundation Handbook. The Stationery Office
Ltd, 2009
e https://en.wikipedia.org/wiki/ITIL
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Project management

Tematika: Projektszerti munkavégzés, projektszemlélet megalapozasa; mit jelent a
gyakorlati projektvezetés; multinacionalis kornyezetben torténd szolgaltatas bevezetés,
valtoztatas, kockazatkezelés; komplex és atfogé gondolkoddsmdd adott terilettel
kapcsolatban; IT projektek; remote csoportmunka, nemzetkozi koérnyezetben val6
munkaveégzés.

Ajanlott irodalom:

e Project Management Institute: Projektmenedzsment Utmutaté (PMBOK® Guide) 5.
kiadds — Akadémiai Kiadd, Budapest, 2013
e Projektmenedzsment - Dr. Garaj Erika (2012) - EDUTUS Fdiskola

T-Systems Network Solutions
Tematika: Szamitdgép haldzati alapok, protokoll rétegbe sorolasi modellek, a TCP/IP
protokoll verem
Ajéanlott irodalom:
e James F. Kurose and Keith W. Ross. Szamitégép hdlézatok mikodése:

Alkalmazdasorientalt megkozelités. 4. ed. Pearson Education, 2008, Panem Konyvkiado
2009.

e S.Tanenbaum, D. J. Wetherall: Computer Networks, 5th edition, Pearson, 2011.
e RFC Dokumentumok: http://www.rfc-editor.org

Exchange, Active Directory

Tematika: Az 6ra keretében megtanuljdk a hallgatok a Microsoft szerver platform
installalasat, Domain Controller telepitését, valamint az erre épiild levelezé szerver
telepitését és alapszintii hasznalatat.
Ajéanlott irodalom:
e http://microsoft.com
e http://technet.com
e https://www.microsoft.com/en-us/learning/mcsa-windows-server-certification.aspx
e https://www.microsoft.com/en-us/learning/exchange-server-certification.aspx

Server Environment

Tematika: Szerverek fogalma, osztalyozasa, csoportositasa. FObb szempontok a szerver
¢s kornyezete tervezésekor, méretezésekor. Szerverek Osszetevoi, ezek jellemzdi.
Szerverek biztonsaga, ill. biztonsagossa tétele. Adatbiztonsag szerverkdrnyezetben.
Ajanlott irodalom:

e https://hu.wikipedia.org/wiki/Szerver

e https://hu.wikipedia.org/wiki/Hardver
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Storage & Cluster

Tematika: Storage fogalma, tipusai, ezek jellemz6i. Adatbiztonsag a storageken (RAID
szintek, ezek jellemz6i). Fibre channel alapu storagek, ezek miikddése. SAN kornyezet,
zonak, LUN-ok, és azonositasuk, multipathing. Cluster fogalma, tipusai, jellemz6i.
Mire j6 és mire nem jo a cluster? Cluster topologia, clusterre jellemzd allapotok (switch,
split brain). Eréforrascsoportok, eréforrasok.

Ajanlott irodalom:

https://hu.wikipedia.org/wiki/H%C3%A1tt%C3%A9rt%C3%Alr
http://wiki.hup.hu/index.php/SAN
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A1m%C3%ADt%C3%B3g%C3%A9pf%C3%BCrt
https://hu.wikipedia.org/wiki/Rendelkez%C3%A9sre %C3%A111%C3%A1s

Mobil management & IT security
Tematika: Ismertebb tamadasok attekintése mobil eszkdzok ellen. Mobil eszkozok

kezelése/adminisztralasa nagyvallalati  kornyezetben. Kiilonb6zé megoldasok
attekintése (SAP Afaria, Cisco Meraki, Velige MoDM).

Ajanlott irodalom:

e CEH Tananyag: https://www.eccouncil.org/

e SAP Afaria documentation: http://help.sap.com/afaria

e Cisco Meraki documentation:
https://docs.meraki.com/display/kb/Meraki+Documentation

Cloud Computing
Tematika: Cloud computing alapelvei, felépitése, rendszerelmélete. Hasznalata,
elényei, hatranyai, megvalositasi formai, nagyvallalati megoldasok, megvalositasok.
Ajanlott irodalom:

e Publication on VMware community :
https://communities.vmware.com/welcome
e  Microsoft Virtual Academy: https://mva.microsoft.com/

Enterprise Application Development

Tematika: Enterprise alkalmazasfejlesztés. Kdvetelmények elemzése, architekturalis
tervezés. gyakorlati példak.

Ajanlott irodalom:

e https://msdn.microsoft.com - Enterprise Applications

Service Delivery Management

Tematika: A kovetkezo kérdésre fogjuk megkeresni a valaszt: Hogyan épitsiink fel egy
olyan szolgéltatast ami egy hosszu tava Ggyfél megtartashoz vezet?

+ az eldadasok alapjan egy projektmunka 0sszeallitasa, majd prezentalasa a félév végeén.
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MARKETING

INBGM9921-21

Félév: 6

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Valaszthatd

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Szakaly Zoltan

Tantargyleiras / tematika:

A marketing alapfogalmai. A vallalati piacorientacio tipusai. Vevoérték, vevoelégedettség. A
modern marketing folyamata. A marketing-informacio rendszer (MIR) és a marketingkutatas.
A fogyasztdi magatartas elemzése. A stratégiai marketing alapjai: szegmentacio. A stratégiai
marketing alapjai: célcsoport kivalasztas és pozicionalas. Termék-életciklusok menedzselése, a
piacfejlodés elmélete. A termékstratégia alapjai. Az arstratégia alapjai. Az elosztasi stratégia
alapjai. A marketingkommunikacios stratégia alapjai. Az online marketing alapjai.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Keller, K. L., Kotler, P.: Marketingmenedzsment. Akadémiai Kiado, 2008.
e Bauer A., Beracs J.: Marketing. Aula Kiadd, 2006.
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HALADO TABLAZATKEZELESI ISMERETEK

INBGM9934-17

Félév: 6

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Eléfeltételek: INBGMO0212-17 (Programozas 1)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Harangi Balazs

Tantargyleiras / tematika:

Makrok fogalma, rogzitésiik, felhasznaldsuk. Adatvédelmi szintek. Makroszerkesztd
megismerése. Fontosabb nyelvi elemek attekintése. Tablazatkezel6 objektumok és
tulajdonségaik elérése, valtoztatasa (alkalmazas, dokumentum, lap, cella, cellatartomany). Sajat
fliggvenyek bevezetése. Cella és tartomany értékek feldolgozasa, manipulalasa. Beépitett
fuggveények, képletek hasznalata (abszollit és relativ cellahivatkozas). Események,
eseménykezelés. Makrok automatikus inditasa. Formok készitese, formok és munkafiizet kozti
adatatadas kérdései. Dinamikus tomb. Szdvegféjl olvasésa, irdsa. Hibakezeleés.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:
e Bartfai Barnabas: Makrohasznalat Excelben, BBS-INFO Kiad6, 2014. ISBN:
9789639425408

e Walkenbach, John: Excel VBA Programming, 3rd Edition, John Wiley & Sons,
Hoboken, 2015. ISBN: 9781119077398

e Pitonyak, Andrew: OpenOffice.org Macros Explained (OOME 3rd edition), 2016.
(elektronikus kdnyv)
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NAGY MENNYISEGU ADATFELDOLGOZAS

INBGM9935-17

Félév: 6

Tipus: Eléadas / Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 2+0+2

Kredit: 6

Statusz: Vélaszthatd

Eléfeltételek: nincs

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Toman Henrietta

Tantargyleiras / tematika:

A hallgatok megismerhessék a nagy mennyiségli adat feldolgozasaval kapcsolatos alapelveket
és rendelkezésre allé eszkdzrendszert korabbi ismereteikre raépitve. A targy feladatmegoldas-
centrikus, azaz a tertilet alapszintii paradigmainak megismerése utan nagy hangsulyt kap a valds
feladatok/kihivasok csévezeték-jellegli megoldasa. A legfontosabb célteriiletek a nagy
kapcsolodd szoftverek és esettanulmanyokon keresztil. Alapfogalmak. Adatreprezentacios
technikdk. Big Data feldolgozasi és taroldsi architektirdk. Elosztott adatfeldolgozés
MapReduce segitsegével. Gyakori elemhalmazok elemzése. Helyérzékeny hash-elés.
Klaszterezés. Dimenzidcsokkentés. Graf alapl adatfeldolgozéds. Adatfolyamok elemzése.
Ajanldérendszerek. Gépi tanulds nagy adatmennyiség esetén. Big Data szoftverek.
Esettanulmanyok.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Rajaraman, J. D. Ullman: Mining of Massive Datasets, Cambridge University Press,
2011

e T. White: Hadoop: The Definitive Guide, Yahoo Press, 2012.
e [. Robinson, J. Webber, E. Eifrém: Graph Databases, O’Reilly Media, 2012.

e Y. Bengio: Learning Deep Architectures for Al, Foundations & Trends in Machine
Learning, 2009.

e Mining of Massive Datasets 2nd ed. - http://www.mmds.org/#book 2015.
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ADATVIZUALIZACIO

INBGM9936-17

Félév: 6

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthatd

Eléfeltételek: nincs

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Kunkli Roland Imre

Tantargyleiras / tematika:

Bevezetés. Az adatvizualizacio kialakulasanak torténeti attekintése. Kapcsolata egyéb szakmai
teruletekkel, tudomanyagakkal. A vizualizacié folyamata. Adatok. Adatok tipusai, adatok
elofeldolgozéasa. A vizudlis érzékelés. Adatvizualizaciés technikak térbeli, térinformatikai,
id6ben valtozo és tobbvaltozos adatok megjelenitésére. Fak, grafok és halozatok vizualizacios
lehetdségei. Szoveges adatok és dokumentumok megjelenitése. Interakcids lehetségek.
Hatékony vizualizacid tervezése. A kiilonbozd technikdk Osszehasonlitisa és értékelése.
Vizualizécids rendszerek, szoftverek és eszk6zok. Storytelling. Az adatvizualizacié jov6beni

iranyai.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

Matthew O. Ward, Georges Grinstein, Daniel Keim: Interactive Data Visualization:
Foundations, Techniques, and Applications (2nd edition), A K Peters/CRC Press, 2015,
ISBN: 978-1482257373

Katy Borner, David E. Polley: Visual Insights: The Practical Guide to Making Sense of
Data, The MIT Press, 2014, ISBN: 978-0262526197

Cole Nussbaumer Knaflic: Storytelling with Data: A Data Visualization Guide for
Business Professionals, Wiley, 2015, ISBN: 978-1119002253

Stephen Few: Show Me the Numbers: Designing Tables and Graphs to Enlighten (2nd
Edition), Analytics Press, 2012, ISBN: 978-0970601971

Tamara Munzner: Visualization Analysis and Design, A K Peters/CRC Press, 2014,
ISBN: 978- 1466508910
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VALLALATI PENZUGYEK

INBGM9938-17

Félév: 6

Tipus: El6adas / Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Vélaszthato

Elofeltételek: INBGMO0315-17 (Pénzligyi alapok)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Gall Jozsef Mihaly

Tantargyleiras / tematika:

A kurzuson a hallgatok megismerkednek a klasszikus tékepiaci modellekkel, kezdve
Markowitz-féle ,,mean-variance” modell alapjaival, majd folytatva a Capital Asset Pricing
Model-lel, illetve néhany azzal versengé alternativ modellel. Ezt kvetden a hatékony piacok
elmélete, a CAPM alkalmazasai, projektértékelési eszkdzok, hitelfelvételi politika, Miller-
Modigliani tételei Kkerllnek targyalasra. A kurzus utols6 harmaddban a hallgatok
megismerkednek alapveté szarmaztatott termékekkel (hataridés tigyletek, opciok) és
piacaikkal, azokkal kapcsolatos alapismeretekkel és a hataridos tigyletek értékelésével.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Brealey-Myers: Modern vallalati pénziigyek, Panem, Budapest, 2005.

e John C. Hull: Opciodk, hataridds tigyletek és egyéb szarmaztatott termékek, Panem—
PrenticeHall, 1999
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STRATEGIAI MENEDZSMENT

INBGM9939-17

Félév: 6

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthatd

Elofeltételek: INBGMO0103-17 (Bevezetés a menedzsmentbe)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Nabradi Andras

Tantargyleiras / tematika:

A stratégia fogalma, teriiletei, a hagyomanyos és a stratégiai terv eltérése, a stratégia felépitése.
Stratégiai elemzések, az iizleti kiildetés a jovokép megfogalmazasa. A vallalkozas kiilsd
makrokornyezetének elemzése, a PEST analizis. A vallalkozas kiils6 mikro-kérnyezetének
elemzése, Porter féle 6ttényezds modell, Kiilsé Faktor Ertékelé Matrix felallitasa, értelmezése.
A vallalkozas belsé tényezdinek elemzése, eréforras alapt megkdzelités, kulcsfontossagu belsd
tényezOk alapt megkozelités, értéklanc alapii megkozelités. A Belsé Faktor Ertékelé Matrix
meghatarozasanak szamitdsmenete. Versenytars elemzés, a Competitive Profile Matrix
(versenyképességi matrix) elemi felallitasa, az eredmények sugardiagramos elemzése.
Potencidlis stratégiai iranyok meghatérozasanak, mddszerei, elméleti alapjai. Potencidlis
stratégiai irdnyok meghatarozasa, SWOT-2 matrix, BCG Matrix, GE matrix, McKinsey matrix,
GSM matrix, Porter f. generikus stratégiak. Hosszu tavu stratégiai célkitlizések, offenziv
stratégidk, integracids stratégiak. Intenziv stratégiak, piacmélyitéseladasisztonzes,
piacfejlesztés, termékfejlesztés, kapcsolt és nem kapcsolt diverzifikaciok. Defenziv stratégiak,
korlatozas, reorganizacio, levalasztds, részbeni értékesités, felszdmolas, végelszamolas,
elényei, korlatai, hatranyai. A kvantitativ Stratégiai Tervezd Matrix (Quantitative Strategic
Planning Matrix) felépitése, alkalmazasi lehetOségei. A stratégia megvaldsitdsa. A stratégia
megvalosulasanak ellendrzése.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Nabréadi A., Pupos T. (szerk). A stratégiai és az Uzleti tervezés gyakorlata. Szaktudas
Kiadé Haz, Budapest, 2010.

e Fred R. David, Forest R. David: Strategic management, Concepts and Cases. 15th
Edition. Pearson Education Limited, 2015. ISBN: ISBN 10: 1-292-01689-2, ISBN 13:
978-1-292-01689-4
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SAP FEJLESZTOI ALAPOK

INBGM9940-17

Félév: 6

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthatd
Eléfeltételek: nincs
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Racz Anett

Tantargyleiras / tematika:

Bejelentkezés a rendszer, a felhasznéldi felulet attekintése, testreszabasa, Easy Acces menu,
SAP Help. SAP rendszer felépitése, rétegek. Rendszer inditasi és leallitasi lehetéségei, elsd
bejelentkezés, licencelés. Felhasznal6i menedzsment alapjai, Jogosultsdgok, szerepkorok,
fejlesztd user létrehozasa. ABAP dokumentécio attekintése, ABAP editor inditasa felépitése.
Szintaktikai alapok (valtozok, tipusok, értékadas). Els6 ABAP programom. Folyamatok tipusai,
futtatasi lehetdségek, iitemezés, transport rendszer.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Schreckenbach, S.: Practical Guide - SAP Administration, Boston: Galileo Press, 2014.
e Moxon, P.: The Beginner's Guide to SAP ABAP, SAPPROUK, 2014.
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NEMZETKOZI UZLETI ISMERETEK

INBGM9941-17

Félév: 6

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Valaszthatd
Elofeltételek: nincs
Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Erdey Laszlo

Tantargyleiras / tematika:

A nemzetkozi Uzleti ismeretek targykore. A piacok globalizécidja és a cégek nemzetkdzivé
valasa. A nemzetkozi iizleti élet kulturdlis kornyezete. Etika, tdrsadalmi feleldsség,
fenntarthat6sag és iranyitas. A nemzetkozi kereskedelem és beruhazdsok elmélete. A nemzeti
kornyezet politikai és jogi rendszerei. Kormanyzati beavatkozas, regionalis integraciok.
Feltorekvé piacok. A nemzetk6zi pénziigyi rendszer. A globalis cégek pénzigyi
menedzsmentje és szdmvitele. A globalis vallalatok stratégidja és szervezete. Piaci lehet6ségek
értékelése a globalis piacokon. Export és globalis outsourcing. Kiilfoldi miikoddtoke-
befektetések, tulajdoni alapu egyiittmiikodések, licensz, franchise és egyéb szerzddéses
egyuttmiikodések. A globalis cégek marketingmenedzsmentje. A globalis cégek human
eréforras menedzsmentje.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Csaki Gyorgy: A nemzetkozi gazdasagtan és a vildggazdasagtan alapjai, 4. kiadas,
Napvilag kiadd, 2011.

e S. Tamer Cavusgil, Gary Knight, John R. Riesenberger: International Business: The
New Realities, Global ed., 4th edition, Boston, 2017. ISBN: 978-1-292-15294-3
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DONTESTAMOGATO RENDSZEREK

INBGM9942-17

Félév: 6

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Elofeltételek: INBGMO0208-17 (Gazdasagi matematika 2)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Racz Anett

Tantargyleiras / tematika:

A dontéselméletben hasznalt alapfogalmak megismerése, dontési modellezés menete. Alapvetd
dontési elvek, eliminacio. Analytical Hierarchy Process. Expert Choice és egyéb AHP-n
alapuld rendszerek hasznalata. PROMETHEE maddszertan. PROMETHEE-n alapul6
rendszerek. Dontés bizonytalansag mellett. Informéacid pénzértéke. Sztochasztikus dontési
modelleket kezel rendszerek (WinQSB). Csoportos dontéshozatal (homogén, inhomogén).
Dontéstamogato rendszerek tervezése, szerkezete, elvarasok. Esettanulmanyok.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Robert T. Clemen: Making Hard Decisions: An Introduction to Decision Analysis,
Duxbury Press, 1996.

e Rapcsak Tamas: Tobbszempontu dontési problémak, SZTAKI oktatasi segédanyag,
2007.

e A. Ravi Ravindran: Operations Research and Management Science Handbook, CRC
Press, 2008.
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AZ INFORMACIO- ES KODELMELET ALAPJAI

INBGM9947-17

Félév: 6

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Valaszthatd

Elofeltételek: INBGMO0313-17 (Statisztika 1)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Baran Sandor

Tantargyleiras / tematika:

A hirkozlési rendszerek altalanos sémaja. A forraskodolas alapjai (egyértelmtien dekddolhato
¢s prefix kodok, kodok hatdsfoka, alapvetd kodolasi eljarasok). Univerzalis forraskodolas,
Lempel-Ziv algoritmusok. Az informaciomennyiség mérése, entrdopia, feltételes entropia,
kolcsonos informéacio és tulajdonsagaik. Tavkozlési csatorna kapacitasa. Keresési problémak.
Altalanos informacioforrasok kodolasa, blokk kodok. Differencialis entropia és tulajdonsagai.
A hibajavito kddolas alapfogalmai. Linearis kodok.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Gyorfi Laszlo, Gy6ri Sandor, Vajda Istvan: Informacio- és kodelmélet. Typotex, 2010.
e Cover, Thomas M. and Thomas, Joy A.: Elements of Information Theory. Wiley, 2006.

e Togneri, Roberto and de Silva, Christopher J. S.: Fundamentals of Inforation Theory
and Coding Design. Chapman & Hall/CRC, 2006.
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AZ AGILIS UZLETI ELEMZO SZEREPE ES FELADATAI A
SZOFTVERFEJLESZTESBEN

INBGM9948-17

Félev: 6

Tipus: Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 0+2+0

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthatd

Elofeltételek: INBGM9929-25 (Szoftverfejlesztes és tesztelés alapjai)
Szamonkéreés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Szokol Patricia Agnes

Tantargyleiras / tematika:

A hallgaté a targy elvégzése utan tisztaban lesz az Uzleti elemzés elméleti alapjaival, az agilis
Uzleti elemzd altal a szoftverfejlesztés soran elvégzendé feladatokkal és szerepkoreivel a
szoftverfejlesztés  sordn. A hallgat6  megismeri a  kovetelményfeltaras, a
kdvetelménydokumentacio, a priorizalas és a elvaras modellezés alapjait. A félév végére a
hallgato képes lesz létrehozni egy olyan kdvetelmény gytijteményt amely alapjaiban hatarozza
meg és tdmogatja a szoftverfejlesztés menetét.

Az lzleti elemzés szerepe és jelentGssége a szoftverfejlesztési folyamatban / Introduction to
Business Analysis A BA szerepe a kiilonb6z6 szoftverfejlesztési modszertanokban / BA in
different SDLCs Kovetelménytipusok / Requirement types Kovetelmények grafikus
megjelenitése / Requirement visualization Kodvetelmények kezelése / Requirement
management Kdvetelmények dokumentéldsa / Requirement documentation Hogyan irjunk
felhasznaloi torténetet / User story writing Raforditas becslés / Estimation Ugyfélelemzés és
ugyfélkezelés / Stakeholder analysis and stakeholder management Kdévetelményfeltarasi
modszerek / Elicitation techniques Grafikus megjelenités, vizualizacié, BPMN, UML /
Modeling and diagramming Valtozés- és kockazatkezelés / Change and risk management
Felhasznaloi atveételi teszt / User Acceptance Testing Esettanulméany / Case Study

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Klaus Pohl, Chris Rupp: Requirements Engineering Fundamentals, Rocky Nook Inc.,
2015

o Karl Wiegers, Joy Beatty: Software Requirements (Developer Best Practices) 3rd
Edition, Microsoft Press, 2013

e Mike Cohn: User Stories Applied: For Agile Software Development, Addison-Wesley,
2009

e James Cadle, Debra Paul, Paul Turner: Business Analysis Techniques : 99 essential
tools for success, BCS Learning & Development Limited, 2014

¢ International Institute of Business Analysis - A Guide to the Business Analysis Body of
Knowledge, Third Edition, 2015, IIBA

e Agile Extension to the BABOK ® Guide, V2, 2017, lIBA.
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BEVEZETES A FELHOTECHNOLOGIAKBA

INBGM9949-17

Félév: 6

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Elofeltételek: INBGMO0212-17 (Programozas 1)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Bérczes Tamas Marton

Tantargyleiras / tematika:

A kurzus sorén a hallgatok az aldbbi terletekkel ismerkedhetnek meg:

A felhd-infrastruktira alapvetd Osszetevdi, feliigyeleti csoportok, erdforrdsok és
er6forrascsoportok; Szamitasi, haldzatkezelési, tarolasi és adatbazis-kezelési szolgaltatasok;
Virtualizacids szolgaltatasok, mint példaul az Azure Virtual Machines, az Azure Container
Instances, vagy az Azure Kubernetes Service; Felhds adatbazis-szolgaltatdsok; Tarolasi
szolgéltatasok, mint példaul az Azure Blob Storage, Azure Disk Storage, Azure File Storage;
Identitaskezelés; Vezérlési és adatvédelmi funkciok.

A kurzus befejezésekor a hallgatok lehetdséget kapnak a "AZ-900: Microsoft Azure
Fundamentals" Certificate megszerzésére.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e FErsek A,; Farkas B.; Filop D.; Kirdly L.; Kiss B.; Kovacs G.; Kdnig T.; Pellek K.;
Safranka M.; Turoczy A.: Windows Azure 1€pésrol 1épésre

e https://docs.microsoft.com/hu-hu/learn/certifications/exams/az-900.
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HALADO ADATBIZTONSAG

INBGM9943-21

Félév: 7

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthatd

Elofeltételek: INBGMO0530-21 (Az informatikai biztonsag alapjai)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Bertok Csanad

Tantargyleiras / tematika:

Alapfogalmak, tdmadasok, Szimmetrikus titkosito algoritmusok. Blokktitkositasi maodok,
folyamtitkositok. Aszimmetrikus algoritmusok: Diszkrét logaritmuson alapulé rendszerek,
gyakorlati megvalositasuk, tdmadasok. Digitélis aldirdsok: Hash, MAC fiiggvények, Tavoli
felhasznalo hitelesités, Kihivas-és-valasz protokollok, Nulla ismeretii protokollok. Szovetségi
azonositd, Single sign-on, Internet biztonsagi protokollok: TLS/SSL protokoll, Biztonsagos
levelezés: PGP és SMIME., Vezeték nélkili haldzatok biztonsaga: Mobil eszkézok biztonsaga,
Wi-Fi biztonsag, Anonim kommunikécid, TOR, Eszkdzok és protokollok séruilékenységei.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Vajda Istvan, Buttyan Levente: Kriptografia és alkalmazasai, 2012

« William Stallings: Cryptography and Network Security, Principle and Practice,
7. edition, 2021.
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DIGITALIS MARKETING

INBGM9944-17

Félév: 7

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Elofeltételek: INBGM9921-21 (Marketing)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Racz Anett

Tantargyleiras / tematika:

A gyakorlatban hasznosithaté digitalis marketing ismereteket nyujtani a hallgatoknak,
bemutatva a legfontosabb digitalis marketing eszkdzoket, a hatékony online jelenlét és
kommunikécié alapjait, az eredményes digitalis marketing stratégia fontosabb elemeit.
Bevezetés a digitalis marketingbe. Weboldalak tervezése. Weboldalak készitése, HTML.
Webanalitika. Tartalommarketing. Keresdoptimalizalas. Online hirdetések. K6zosségi média
marketing. Keresémarketing. E-mail marketing. Mobilmarketing.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Lorrie Thomas: Online Marketing, McGraw-Hill 36-Hour Courses, 2011.
e dr. Eszes Istvan: Digitalis marketing, Digitalis Tankonyvtar, Budapest, 2013.
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ERTEKTEREMTO FOLYAMATOK MENEDZSMENTJE

INBGM9946-17

Félév: 7

Tipus: El6adas / Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 2+2+0

Kredit: 6

Statusz: Vélaszthato

Elofeltételek: INBGMO0103-17 (Bevezetés a menedzsmentbe)
Szamonkérés: Kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Pakurar Miklos

Tantargyleiras / tematika:

Ertékteremt6 folyamatok felépitése. Operativ stratégia. Dontéselemzés tamogatd eszkozok és
folyamatok. Mindség ¢és mindségmenedzsment. Folyamatképesség ¢és statisztikai
folyamatkontrol. Atvételi mintavétel, mint dontéstamogatd elemzés. Termékek tervezése.
Szolgaltatasok tervezése. Folyamattervezes és technologia. Kapacitas- és lIétesitménytervezés.
Létesitmény-elhelyezési  dontéstamogatd  eszkozok. Human er6forras az  operativ
menedzsmentben. A munka mérését tamogaté dontés elemzd eszkozok. Projektek
menedzselése.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Berde Cs. - Hajos L. - Pakurdr M.: Szervezés és logisztika, Debreceni Egyetem AMTC
AVK, 2007.

e Chikan A. - Demeter K.: Az értékteremtd folyamatok menedzsmentje, AULA KIADO
KFT, 2006. ISBN: 9789639585218

e Russell, R. S. - Taylor, B. W. : Operations Management, 8th Edition, Wiley & Suns,
INC., 2014. ISBN10 1118808908, ISBN13 9781118808900
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VALLALAT IRANYITASI RENDSZEREK ALKALMAZASA ES FEJLESZTESE
MICROSOFT ALAPOKON

INBGM9951-17

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Eléfeltételek: INBGMO0212-17 (Programozés 1) és INBGMO0318-17 (Adatbazisrendszerek)
Szamonkéreés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelos: Dr. Toth Adam

Tantargyleiras / tematika:

A hallgatok megismerkednek a vallalatiranyitasi rendszerek miikodésével, bevezetésével és
fejlesztésével. Egyedi riportok, elemzések, kiilonb6zd iizleti intelligencia megolddsok keriilnek
bemutatasra. A targy a kdzép és nagyvallalati kozegre koncentral.

Megszerzendd ismeretek:

e ERP rendszerek programozasa;

e Villalati kornyezetben hasznalt tipikus elemzési moddszerek, azok megvalositésa,
beillesztése a meglévd vallalati kdrnyezetbe.

e Az lizleti problémak IT-vel timogatott megoldasa;

e Rendszerfejlesztési elvek és modszerek alkalmazasa, fejlesztéeszkdzok (lizleti modellezés
és/vagy szamitogéppel tamogatott fejlesztés eszkdzei) hasznélata;

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Wayne W. Eckerson: Performance Dashboards: Measuring, Monitoring, and Managing
Your Business, 2nd Edition, Wiley, 2010

e JJ Yadav, Yogesh Kasat: Microsoft Dynamics AX Implementation Guide, Packt
Publishing, 2015
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ETIKUS HACKELES I

INBGM9952-17

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Elofeltételek: INBGMO0212-17 (Programozas 1)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Bertok Csanad

Tantargyleiras / tematika:

Az etikus hackeléshez sziikséges linux felhasznaloi ismeretek: BASH scripting, pipe-ok.
Alapfogalmak és hozzajuk kapcsolddo eszkdzok: bind shell, reverse shell, SSH, netcat,
socat, msfvenom. Aktiv informaciogyQijtés: nmap. Sériilékenységek keresése: searchsploit,
exploit-DB, gtfobins. Buffer overflow alapu tdmadasok: Immunity Debugger, gdb, SUID
bitek kihasznaldsa. Automatikus és feélautomatikus eszkdzok kihasznaldsa: Nessus,
LIinPEAS, WInPEAS, Metasploit, Nikto.

Hash és jelszd online és offline tamadéasai: hashcat, john the ripper, THC hydra, wpscan,
Burp Suite.

Halozatok megfigyelése és feltorése: Wireshark, aircrack-ng, dirbuster, gobuster.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Ric Messier — CEH v10 Certified Ethical Hacker Study Guide, ISBN-13: 978-1119533191
e Peter Kim — The Hacker Playbook (1,2,3): Practical Guide to Penetration Testing
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BLOKKLANC TECHNOLOGIA

INBGM9953-17

Feélév: 7

Tipus: El6adas

Oraszam/hét: 2+0+0

Kredit: 3

Statusz: Valaszthatd

Elofeltételek: nincs

Szamonkérés: Kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Pintér-Huszti Andrea

Tantargyleiras / tematika:

A tanulok betekintést nyerhetnek a blokklanc technolégia alapjaiba.

. hét: Bevezetés a blokklanc alapjaiba- blokklanc torténete, blokklanc tulajdonsagai, CAP
tétel, bizanci generélisok probléméja

. hét A blokklanc kriptografiai hattere —hash fliggvények

. hét Blokklanc felépitése és mikodése

. hét Blokklanc tranzakciok

. hét Blokklanc konszenzus mechanizmusok

. hét Blokklanchoz kapcsolddé alkalmazasi tertletek - kriptovalutak

. hét Blokklanchoz kapcsol6do alkalmazasi terilletek —szerzédések

. hét Blokklanc technikai kihivasai, megoldasi javaslatok

. hét Blokklanc alapu alkalmazasok esettanulmanyok (Ripple, WeTrade,Santander, Lo3
energy, Smartresume)

10. hét Blokklanc alapu alkalmazasok

11. hét Blokklanc jovoje

12. hét Szdmonkérés

-

OO NO O WN

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Nakamoto, Satoshi. "Re: Bitcoin P2P e-cash paper.” The Cryptography Mailing List
(2008).

e Swan, Melanie. Blockchain: Blueprint for a new economy. " O'Reilly Media, Inc.”, 2015.

e Lacity, Mary C. Blockchain foundations: for the internet of value. Epic Books, 2020.
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VALLALAT IRANYITASI RENDSZEREK EMELT SZINTU FEJLESZTESE
MICROSOFT ALAPOKON

INBGM9954-17

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Elofeltételek: INBGM9951-17 (Vallalat iranyitasi rendszerek alkalmazasa és fejlesztése
Microsoft alapokon)

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelels: Dr. Toth Adam

Tantargyleiras / tematika:

A Kkurzuson a hallgatok megismerkedhetnek a Microsoft ERP rendszereinek programozasaval
és fejlesztési lehetéségeivel. A félév soran az alabbi témakkal fogunk foglalkozni:

« Uzleti folyamatok attekintése: pénziigy menedzsment, eladas, beszerzés, gyartas, készletek
o ERP programozéas: C/SIDE nyelv, nyelvi elemek, killonbségek mas fejlesztésekhez képest

o Uzleti intelligencia: adatok és ERP adatbazis réteg, elemzési modszerek, vizualizacio,
riportok ¢és kiilonb6zd jelentések

o Egyedi fejlesztések ERP rendszerekben: programozasi konvenciok, valtozaskezelés,
verzidkovetés, update, support

A félév sordan a hallgatok a kovetkezd ismereteket és kompetencidkat sajatitjak el:
o ERP rendszerek programozasa;

o Vdllalati kornyezetben haszndlt tipikus elemzési mddszerek, azok megvalositéasa,
beillesztése a meglévo vallalati kornyezetbe.

o Az lizleti problémék IT-vel timogatott megoldasa;

o Rendszerfejlesztési elvek és modszerek alkalmazasa, fejlesztéeszkozok (lizleti modellezés
és/vagy szamitdgéppel tamogatott fejlesztés eszktzei) hasznélata;

e A gazdasagi alkalmazasok adaptacitja, az IT—alkalmazdsok bevezetésehez sziikséges
szervezeti valtoztatdsok kezdeményezése, a végrehajtasban az egyliittmiikdésre.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e Development and Administration for Business Central - Business Central | Microsoft Docs
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SZOFTVERFEJLESZTES AZ NI NAGYVALLALATI KORNYEZETEBEN

INBGM9955-17

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Eléfeltételek: INBGMO0317-17 (Programozas 2) és INBGMO0318-17 (Adatbazisrendszerek)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Jeszenszky Péter

Tantargyleiras / tematika:

A targy alatt a hallgatok elméleti és gyakorlati ismereteket szerezhetnek a nagyvallalati
szoftverfejlesztés folyamatairol, elsdsorban az NI globalis kdrnyezetében. Egy iizleti igény
leszallitdsa mentén ismerkedhetiink meg a kiillonbozd szerepkdrok hozzdadott értékével,
modszerekkel és technologidkkal. A gyakorlati 6rdkon a hallgatok megismerkedhetnek az
NI-nal hasznalt platformokkal, mint példaul Azure DevOps, Git, Oracle ERP, Java EE,
Informatica, Mulesoft, Salesforce, Adobe Experience Manager. A targy célja, hogy éatfogo
képet adjon a nagyvallalati, Agilis szoftverfejlesztésrol, és piacképes ismeretet biztositson.

Katelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Guide to Software Development, ISBN13 (EAN): 9781447167976
e Software Engineering, ISBN13 (EAN): 9781783322770

e A Guide to the Business Analysis Body of Knowledge (BABOK Guide) 3rd Edition,
ISBN-13: 9781927584026

e Foundations of Software Testing: ISTQB Certification, ISBN13 9781473764798

66



BEVEZETES A JAVA PROGRAMOZASBA

INBGM9956-17

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthatd
Eléfeltételek: nincs
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Tiba Attila

Tantargyleiras / tematika:

1.

10.
11.
12.
13.

Java alapok: a main fliggvény hasznalata egy Java alkalmazésban; parancssori
argumentumok; bemenet és kimenet kezelése szabvanyos csomagok hasznalataval; a
konzolra iras; a Scanner osztaly hasznalata; valtozé hataskorének meghatarozasa; valtozo
deklaralasa blokkban, osztalyban vagy metddusban; kéd kommentalasa és dokumentalasa:
megjegyzések és dokumentacios (Javadoc) megjegyzések

Adattipusok, valtozdk és kifejezések: valtozok deklaralasa és hasznalata; tipuskényszerités
és tipuskonverzié; sztringek kezelése

Tombok: egy-, két- és tobbdimenzids tdmbok; inicializalds; elemek elérése; tombok
bejarasa

Aritmetikai kifejezések, értékadés: aritmetikai operatorok; operator precedencia; egyszerii
és Osszetett értékadd operatorok

Vezérlési szerkezetek: elagaztatd utasitasok: if, else, switch; ciklusok: a while, for, for each,
do while, break és continue utasitasok; egymasba agyazas; logikai kifejezések: relacios és
logikai operatorok, feltételes operator

Objektum-orientalt programozasi: osztalyok definidlasa; konstruktorok; konstruktor
tulterhelés; a this kulcsszo; 6roklddés; a super kulcsszo

Adattagok deklaralasa és elérése az osztalyokban: hozzaférés médositok (private, public,
protected); példanyvaltozdk és statikus adattagok; konstansok deklardlasa a static final
modositokkal; egységbezaras; informécid elrejtés

Metddusok deklaralasa, implementélasa és elérése: hozzaférés modositok (private, public,
protected); metodus paraméterek; visszatéresi tipus; visszatérési erték; példanymetodusok;
statikus metddusok; absztrakt metodusok; metodus talterhelés

Osztalyobjektumok példanyositasa €s hasznalata: példanyositas; inicializalas; null
referencia; adattagok elérése; metddusok elérése; import deklaraciok hasznélata
Interfészek

Kollekciok: listak, halmazok és asszociativ tombok hasznalata

Kiveételkezelés: try, catch, finally; kivételosztalyok; ellen6rzott és nem ellendérzott kivételek
I/O miiveletek: alapvetd 1/0 osztalyok; alloméanyok elérése.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e Nyékyne Gaizler Judit: Programozasi nyelvek. Kiskapu Kiadd, 2003.
e Joshua Bloch: Effective Java. 3rd ed. Addison Wesley, 2017.
e Robert W. Sebesta: Concepts of Programming Languages. Addison-Wesley, 2002.
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Michael L. Scott: Programming Language Pragmatics. Morgan Kaufmann, 2000.
Herbert Schildt: Java: A Beginner's Guide. 8th ed. McGraw Hill, 2018.
Herbert Schildt: Java: The Complete Reference. 12th ed. McGraw Hill, 2021.

Allen Downey, Chris Mayfield: Think Java: How to Think Like a Computer Scientist.
2nd ed. O'Reilly Media, 2020
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KARRIERMENEDZSMENT

INBGM9957-17

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato
Eléfeltételek: nincs
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Kovér Judit

Tantargyleiras / tematika:

A targy alatt a hallgatok elméleti és gyakorlati ismereteket szerezhetnek a
karriermenedzsmentrdl, kiilonos tekintettel a National Instruments karrierlehetoségeire.

A targy célja az egyetem utani allaskeresésre felkésziteni a hallgatdkat, meggyorsitani az
elhelyezkedésiket, és gyakorlati tanacsokkal valamint tudnivalokkal ellatni a hallgatokat
karrierjuk megalapozasahoz.

A targy keretein belll ismertetjik a karriermenedzsment elméleti hatterét, az onéletrajz
Osszeallitast, az interjuk tipusait és a javasolt felkészilést rajuk, az NI kivalasztasi
folyamatat, az alapveté munkajogi fogalmakat, a teljesitményértékelési rendszereket és az
alapvetd készségek fejlesztésének modszereit.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

Pintér Zsolt (2002): Hogyan csinaljunk karriert? Horton Books, Horton International
Hungary Kft. Budapest

Koncz Katalin (2004): Karriermenedzsment. Aula Kényvkiado, Budapest, 5161.
Toth Eva Méria (2007): Karrieriskola, Budapest, HVG Kényvek

Francesc Miralles, Héctor Garcia (2018): Ikigai - A boldogsag japan titka, Bookline
Konyvek

Stephen Covey (2014): A kiemelkedden eredményes emberek 7 szokasa, Bagolyvar
Trade
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BEVEZETES AZ AWS ALAPU FELHO INFRASTRUKTURABA

INBGM9958-17

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato
Eléfeltételek: nincs
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelds: Dr. Toth Adam

Tantargyleiras / tematika:

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek az AWS felhd alapfogalmaival; az AWS
arképzési filozofidjaval; az AWS globalis infrastrukturalis Osszetevdivel; az AWS felhd
biztonsagi és megfeleldségi intézkedéseivel, beleértve az AWS azonossag- és hozzaférés-
kezelést (IAM). Megtanuljak az AWS virtualis privat felhé készitését; az Amazon Elastic
Compute Cloud (EC2), az AWS Lambda és az AWS Elastic Beanstalk hasznélatat; az
Amazon S3, az Amazon EBS, az Amazon EFS és az Amazon S3 Glacier kozotti
kilénbségeket; az AWS adatbazis-szolgaltatasok hasznalatat (Amazon Relational Database
Service (RDS), az Amazon DynamoDB, az Amazon Redshift és az Amazon Aurora
szolgéaltatasokat). Megismerik az AWS Cloud architektura alapelveit és az elasztikus
terheléselosztast (ELB), az Amazon CloudWatch-t és az automatikus skalazassal
kapcsolatos kulcsfogalmakat. Ez a kurzus segiti felkeésziteni a hallgatokat az AWS Cloud
Practitioner mindsitd vizsgara.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e https://docs.aws.amazon.com/

e https://aws.amazon.com/whitepapers/

e https://d0.awsstatic.com/whitepapers/aws-overview.pdf
e https://dl.awsstatic.com/whitepapers/AWS Cloud Best Practices.pdf
e https://d0.awsstatic.com/whitepapers/aws pricing overview.pdf

e https://media.amazonwebservices.com/AWS TCO Web Applications.pdf
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HALOZAT- ES RENDSZERBIZTONSAG

INBGM9959-21

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Elofeltételek: INBGMO0106-17 (Operacios rendszerek és infrastrukturalis alapok)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Bertok Csanad

Tantargyleiras / tematika:

A blue teaming feladatanak ismertetése, f6bb eszkozeinek bemutatasa. Virtualizacios technikak
(Hypervisorok, LXC, VM) bemutatasa. Virtualis kérnyezet kialakitasa tipikus blue teaming
eszkozokkel: tlizfalak, routerek, load balancing. Gyakoribb host-alapu tizfalbeallitasok
ismertetése, port forward bemutatasa. DMZ alapkoncepciok és kialakitas. Reverse proxy, VPN,
Radius szerver alapjai és hasznalatuk. HIDS, NIDS és egyéb monitoring eszkdzok telepitése és
hasznalata: SNMP és Agent-alapd monitoring. SSH Bastion Hostok bemutatasa, hozzaférés
korlatozasa. Jogosultsagkezelés alapjai, logolas és logelemzeés.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Don Murdoch: Blue Team Handbook: SOC, SIEM, and Threat Hunting (V1.02): A
Condensed Guide for the Security Operations Team and Threat Hunter

e Alan White & Ben Clark: Blue Team Field Manual (BTFM) (RTFM)
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ETIKUS HACKELES 2.

INBGM9960-21

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Elofeltételek: INBGM9952-17 (Etikus hackelés 1.)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Bertok Csanad

Tantargyleiras / tematika:

Alapszintli konténerbiztonsag
o Capabilities, docker escape, privilegizalt futtatas
Log poisoning
CRON jobok és szolgaltatasok kihasznalasa
Windows biztonsag
o Jogosultsagok kihasznalasa
o Szolgéltatas-félrekonfiguralasok kihasznalasa
o SMB és NFS biztonsagi kérdesei
,Lateralis mozgas”
o SOCKS proxy
o sshuttle
o Pivoting
o SSH tunneling
Halozati tamadasok
o DHCP spoofing
o ARP poisoning
o DNS spoofing

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

Peter Kim, The Hacker Playbook 2: Practical Guide To Penetration Testing
Georgia Weldman, Penetration Testing: A Hands-On Introduction to Hacking
Network Basics for Hackers: How Networks Work and How They Break
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DEVSECOPS

INBGM9961-21

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Elofeltételek: INBGMO0106-17 (Operacios rendszerek és infrastrukturalis alapok)
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Bertok Csanad

Tantargyleiras / tematika:

— Konténerizacio alapjai (docker, docker compose)
o Dockerfajlok és
o Docker compose fajlok keszitése
o Biztonsagi kérdések a konténerizaciot illetéen
,,Container orchestration” Kubernetes felhasznalasaval
o Deploymentek, manifestek, servicek, stb. létrehozasa
o Terheléselosztas és
o Ingress helyes beéllitasa
o Biztonsagi kérdések a ,,container orchestration”-h6z kapcsoléddan
— GitLab hasznalata ,,GitOps” céllal
o GitLab runner helyes telepitése
o CI/CD pipeline készitése
o Tokenkezelés
o Biztonsagi- és hozzaférési kérdesek
— Monitoring Prometheus + Grafana segitségével
— Biztonsagi problémak: biztonsagi mentések, SIEM eszkdzok, logelemzés

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e https://github.com/DevOps-Projects-ldeas/DevOps-Books
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BEVEZETES A GENERATIV MESTERSEGES INTELLIGENCIABA

INBGM9962-21

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Eléfeltételek: nincs

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelds: Dr. Bogacsovics Gergo

Tantargyleiras / tematika:

A Kkurzus bevezetést nydjt a generativ mesterséges intelligencia alapelveibe és valds
alkalmazasaiba. Vizuélis bemutatok és gyakorlati feladatok segitségével a hallgatok
megismerkedhetnek a generativ mesterséges intelligencia alapvetd koncepcidival. A kurzus
bemutatja a sz6veg- és képgeneralo architektdrakat, beleértve a nagy nyelvi modelleket (LLM-
eket) és a diffuzios modelleket, ezzel megalapozva a hallgatdk rendszerelméleti ismereteit arrol,
hogyan allitanak el6 tartalmat ezek a rendszerek. A hallgatok gyakorlati készségeket
sajatithatnak el a prompt engineering teriletén és megtanulhatnak tébbféle technikat a vilagos,
hatékony és kontextusérzékeny promptok készitéséhez. A kurzus szintén kitér a generativ M-
vel kapcsolatos fontos etikai kérdésekre is, mint példaul az elfogultsag, a téves tartalmak
(hallucinéciok), az alhirek es az adatvédelmi kockazatok. A hallgatok emellett reflektalnak a
generativ. MI tidgabb tarsadalmi hatdsaira is ¢és megismerkednek a felelds alkalmazas
alapelveivel is.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e -Dhamani, N., & Engler, M. (2024). Introduction to Generative Al. Simon and Schuster.

e -Phoenix, J., & Taylor, M. (2024). Prompt engineering for generative Al. " O'Reilly
Media, Inc.".

e -Foster, D. (2019). Generative deep learning: teaching machines to paint. Write,
compose, and play. O’Reilly media incorporated, 139-140.
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BEVEZETES A KVANTUMSZAMITASBA

INBGM9963-21

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Elofeltételek: INBGMO0208-17 (Gazdasagi matematika 2) és
INBGMO0212-17 (Programozas 1)

Szamonkéreés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Bogacsovics Gergd

Tantargyleiras / tematika:

A kurzus teljesitésével a hallgatok alapvetd ismereteket szerezhetnek a kvantumszamitas
legfontosabb elveirdl ¢és alkalmazasair6l. A kurzus vizudlis demonstraciokon ¢és
kvantumprogramozasi keretrendszerekkel (pl. IBM Qiskit) torténd gyakorlati kédolason
keresztiil mutatja be az alapvetd kvantumfogalmakat.  Erintett témakorok: qubitek,
kvantumkapuk, szuperpozicio, kvantum-6sszefonddas, kvantum-teleportalés és Bell-allapotok.
A hallgatok megismerkednek az alapveté kvantumalgoritmusokkal is, koztik a Shor-fele
algoritmussal a nagy szamok faktorizalasahoz és a Grover-algoritmussal a strukturalatlan
kereséshez. A kurzus emellett olyan modern témakat is érint, mint a posztkvantum kriptogréfia,
valamint a kvantumszamitéastechnika és a mesterséges intelligencia kozott kialakuloban 1évé
kapcsolodasi pontok. Az alapvetd elméleti fogalmak megismerése mellett a hallgatok
tapasztalatot szereznek alapvet6 kvantumaramkorok, példaul a Bell-allapotgenerator és
teleportacios algoritmusok implementalasaban is.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e -Nielsen, M. A., & Chuang, I. L. (2010). Quantum computation and quantum
information. Cambridge university press.

e -Easttom II, William Chuck. Quantum computing fundamentals. Addison-Wesley
Professional, 2021.

e -Hidary, Jack D. Quantum computing: an applied approach. Vol. 1. Cham, Switzerland:
Springer, 2021

75



IT BIZTONSAGI SZOLGALTATASOK MEGVALOSITASA NAGYVALLALATI
KORNYEZETBEN

INBGM9965-21

Féleév:

Tipus: Tantermi gyakorlat

Oraszam/hét: 0+2+0

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthatd

Eléfeltételek: INBGMO0106-17 (Operacios rendszerek és infrastrukturalis alapok)
Szamonkéreés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Pintér-Huszti Andrea

Tantargyleiras / tematika:

A tantargy célja, hogy bemutassa az IT Biztonsagot nagyvallalati koérnyezetben, mind
menedzsment oldalrol szabélyozas technikailag, mind kockazat-értékel6ként, mind technikai
oldalrél elemz6i szinten. Els6ként a novekvo kiberfenyegetések miatti ij szabalyozasi hullamot
ismertetjuk, amelyben a GDPR-hoz hasonléan a NIS2 és az Al Act is jelentds vallalati
felelosséget €s szigort kdvetelményeket irt eld. Az ezekre adott nagyvallalati valaszokat az IT-
SOC-GRC héarmas keretében mutatjuk meg. Ennek hangsulyos része a kockazatelemzés és
kockazatmenedzsment, melyre ipari standardok és iranyelvek késziiltek az 1ISO 31000, 27001
keretében.

A tantargy masodik felében az IT-SOC-GRC harmas SOC részére vilagitunk at, a mély
technikai biztonsag bemutatasa nagyvallalatok terén. Ennek része a threat hunting melynek
kiemelt fokusza az APT-k felderitése illetve bemutatasra kertilnek azok a védelmi szoftverek,
melyek a biztonsagi események monitorozaséra és felfedezésére haszndlnak. Gyakorlati példan
keresztll bemutatasra kerll par valos megtortént biztonsagi esemény kielemzése, illetve
alapszintli bemutatasa a piacvezetd SIEM/ EDR szoftvereknek.

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:
e CompTIA Security+ Study Guide: Exam SY0-601 an SY0-701 by Mike Chapple
(Author), David Seidl (Author) 2021 and 2023
e Cybersecurity Blue Team Toolkit by Nadean H. Tanner 2019

e ISO/IEC 27005, Information security, cybersecurity and privacy protection —
Guidance on managing information security risks

e IS0 31000:2018, Risk management — Guidelines
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BIZTONSAGOS WEBFEJLESZTES

INBGM9966-21

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthatd
Eléfeltételek: nincs
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Olah Norbert

Tantargyleiras / tematika:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a webes alkalmazasfejlesztés soran leggyakrabban
eléforduld biztonsagi hibdkat, azok kivaltd okait, valamint a megel6zésiikhoz sziikséges
technikakat és fejlesztési iranyelveket. A kurzus soran a hallgatok gyakorlati példakon keresztul
tanuljak meg az OWASP Top 10 kategoridkhoz kapcsolodd sebezhetdségek felismerését,
reprodukélasat és kikliszobolését.

1. hét — Webfejlesztési alapok I.: HTML, CSS, JavaScript alapjai; a DOM szerkezet miikodése,
egyszerii form-kezelés.

2. hét — Webfejlesztési alapok Il.: HTTP protokoll, kliens-szerver architektdra, REST API-k és
AJAX; bevezetés a frontend-backend kommunikacioba.

3. hét — Bevezetés a webalkalmazasok biztonsagaba: Sérilékenységek torténeti attekintése, hibak,
OWASP Top 10.

4. hét — Hibas hozzaférés-ellenérzés: Tipusai: IDOR, hianyz6 vagy hibas hozzaférés-ellendrzés.
Gyakorlati példak és hibas implementaciok elemzése.

5. hét — Hibéas biztonsagi konfiguracio: Gyakori hibak: hibas alapértelmezések, elérheté admin
feltletek, nyilvanos konfigurécios fajlok.

6. hét — Szoftverellatasi lanc hibak: A rendszer altal hasznalt harmadik féltél szarmazd kodok,
eszk0zok vagy egyéb fliggdségek sebezhetdségei vagy rosszindulati modositasai.

7. hét — Kriptografiai hibak: Elavult és rosszul konfiguralt kriptografiai algoritmusok és
protokollok, kulcskezelési problémak

8. hét — Beszlrasos tdmadasok 1.: SQL, parancssori injekciok; input validacio hianya; megel6zési
modszerek: parametrizalt lekérdezések.

9. hét — BeszUrasos tdmadasok 2.: XML beszurasok, XSS: tarol, tikrozott, DOM.

10. hét — Nem biztonsagos tervezés: Tervezési szintii hibak, fenyegetésmodellezés bevezetése,
ellenpéldék es tanulsagok.

11. hét — Szoftver és adatintegritasi hibak, Azonositasi és hitelesitési problémak: Kodintegritas,
sériilékeny frissitési mechanizmusok, statikus €s dinamikus elemzdék. Gyenge jelszavak, hibas
session-kezelés, tobbtényezds hitelesités integracios hibai.

12. hét — Naplozas és monitorozas hianyossagai, kivételes helyzetek nem megfelel6 kezelése

Nem megfeleld logolas és incidensérzékelés; naplozasi szintek, log-tampering megel6zése.
Hianyz0 vagy rossz bemeneti érvényesités, varatlan kornyezeti allapotok, mint a memoria-,
jogosultsagi vagy haldzati problemak, kdvetkezetlen kivételkezelés.

13. hét — Szdmonkérés

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e The Cyber Security Body Of Knowledge (CyBOK) online gyijtemény
(https://www.cybok.org/) kapcsolodo fejezetei.

e Ross Anderson, Security Engineering, Wiley, 2020

e Loren Kohnfelder, Designing Secure Software: A Guide for Developers, No Starch Press,
2021

e Jon Erickson, Hacking: The Art of Exploitation, 2nd Edition, No Starch Press, 2008
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WEB 3 PROGRAMOZAS

INBGM9967-21

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthatd
Eléfeltételek: nincs
Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Olah Norbert

Tantargyleiras / tematika:

A tantargy célja, hogy a hallgatok gyakorlati és elméleti ismereteket szerezzenek decentralizalt
alkalmazéasok (dApp-ok) és okosszerzodések fejlesztésében, kiilonos tekintettel az Ethereum és
kompatibilis platformokra. A kurzus soran a résztvevok megismerkednek a Web3 programozasi
kornyezettel, a Solidity nyelvvel, a decentralizalt adattarolassal és az okosszerzddések biztonsagi
hibaival az OWASP Smart Contract Top 10 alapjan.

1. hét — Webfejlesztési eés JavaScript alapok: A DOM mikddése, eseménykezelés, aszinkron
JavaScript (fetch, async/await); alapveté HTML és JS strukturak attekintése

2. hét — Bevezetés a blokklanc-technoldgiaba: Blokklanc fogalma, decentralizacid, hash-elés,
konszenzus; Ethereum révid bemutatasa mint okosszerzédéses platform.

3. hét — A Web3 alapjai: Web1-Web2-Web3 evolucidja, decentralizélt alkalmazasok (dApps)
jellemzo6i, Ethereum és MetaMask miikodése.

4. hét — Bevezetés az okosszerzddésekbe: Smart contract definiciok, EVM miikddése, Solidity elsé
példak.

5. hét — Fejlesztési eszkdzok és kornyezetek: Remix IDE, Truffle, Hardhat, Ganache. Lokalis vs.
teszthalozat, MetaMask.

6. hét — Solidity alapjai I.: Adattipusok, fuggvények, lathatdsag, események, fallback és receive
fuggvények.

7. hét — Solidity alapjai Il.: Mapping, 6roklédés, modifier-ek, hozzaférés-vezérlés, gas- és storage
optimalizalas.

8. hét — OWASP Smart Contract Top 10 — |. rész: Hozzaférés-vezérlési sériilékenységek,
Ararbitrazs (price oracle) manipulacio, Logikai hibak, Bemeneti adatok nem megfelelé ellenérzése,
Reentrancy tipusu visszahivasi tamadasok

9. hét — OWASP Smart Contract Top 10 — Il. rész: Nem ellen6rzott kiilsé hivasok, Flash Loan
tamadasok, Egész szam tulcsordulas és alulcsordulas (overflow/underflow), Nem biztonsagos
véletlenszam-generalas, Szolgaltatasmegtagadas (DoS) tamadasok

10. hét — NFT és token szabvanyok: ERC-20, ERC-721, ERC-1155 szabvanyok és
implementaciojuk, sajat token készitése.

11. hét — DApp fejlesztés front-enddel: Web3.js, Ethers.js; front-end és szerz6dés integracio.
Alairés, tranzakcio kuldése.

12. hét — Skalazas és Layer-2 megoldasok: Optimistic rollup, zk-rollup, sidechain. Gas-koltseg
optimalizalasi stratégiak.

13. hét — Szdmonkérés

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e OWASP Smart Contract Top 10

e Bashir, Imran. Mastering Blockchain: Inner workings of blockchain, from cryptography and
decentralized identities, to DeFi, NFTs and Web3. Packt Publishing Ltd, 2023.

e Antonopoulos, Andreas M., and Gavin Wood. Mastering ethereum: building smart contracts
and dapps. O'reilly Media, 2018
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Szabadon vélaszthato targyak

ALGORITMIKUS GONDOLKODAS

INBGM9988-17

Félév: 1

Tipus: Labor gyakorlat
Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Vélaszthatd

Elofeltételek:

Szamonkéreés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelos: Dr. Toman Henrietta

Tantargyleiras / tematika:

Az algoritmikus gondolkodas elemeinek kialakitasa. Egyszeri algoritmusok értelmezése,
programozésa (pszeudokod vagy vélasztott programozasi nyelv(ek) hasznélata). Elemi
adattipusok, konstansok, valtozok, kifejezések. Ertékadas. Feltételes elagaztatas. Ciklusok.
Input/output kezelése. Fliggvények, rekurzio. Alapveté adatszerkezetek, példaul tombok
hasznalata. Alapveté algoritmusok implementalasa, példaul matematikai és statisztikai
fuggvenyek (példaul faktoralis szamitas, minimum/maximum, atlag, szoras), kombinatorikai
algoritmusok (peldaul permutécidk és kombinacidk eléallitasa,) keresés (példaul keresés

tdmbben).
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MATEMATIKAI PROGRAMCSOMAGOK

INBGM9976-21

Félév: 1

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 2

Statusz: Vélaszthatd

Elofeltételek:

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelos: Dr. Baran Agnes Eva

Tantargyleiras / tematika:

Nyelvi alapok: véaltozok, adattipusok, aritmetikai, 6sszehasonlitd és logikai operatorok.
Ciklusok, feltételes elagazasok, fiiggvenyek. Beépitett matematikai fuggvények.

Grafika: egy- és kétvaltozos fliggvények abrdzolasa, az elkészilt abrdk modositasa
(tengelybeallitasok, vonaltipusok, szin, 1at6sz6g, stb).

Linearis algebra: muiveletek vektorokkal, matrixokkal. Lineéris egyenletrendszerek megoldasa,
vektorok fliggetlensége, normdja, skalaris szorzat, matrix rangja, determinansa, sajatérték
feladatok.

Véletlenszdmok generéalasa.

Flggvények kozelitése (interpolécid, legkisebb négyzetes kozelitések).

Irodalom:

e Stoyan Gisbert: Matlab, Typotex, 2011
e Holly Moore: Matlab for Engineers, Pearson, 2022
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INFORMATIKAI SZAKMAI ANGOL NYELV

INBGM9985-17

Félév:

Tipus: Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 0+4+0

Kredit: 5

Statusz: Vélaszthatd

Elofeltételek:

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: dr. Kovacs Magdolna

Tantargyleiras / tematika:

A szamitastechnika fontos tertleteinek megismerése angol nyelven (szakmai szokincs, relevans
nyelvtan, funkcionalis nyelvhasznalt) a négy nyelvi készség egyideji fejlesztésével.

Eredeti szakszOvegek és diagramok olvasasa / hallgatésa, ill. értelmezése, a beszédkészség
szakmai témakban torténd fejlesztése, hivatalos levél és jelentés irasa az alabbi témakorokhoz

kapcsolodoan:

Operating systems, Programing, Networks, Internet & website design, Data storage, Computer
viruses, Computer security, Computer graphics, Multimedia, Virtual reality, Artificial

intelligence, Robotics

Kotelezd, illetve ajanlott irodalom:

e Keith Boeckner and P Charles Brown: Oxford English for Computing, Oxford

University Press

e Eric H Glendinning - John McEwan: Oxford English for Information Technology,

Oxford University Press
e Interneten elérhetd szakmai cikkek, hirek
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MATEMATIKAI VERSENYFELADATOK

INBGM9986-17

Félév:

Tipus: Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 0+2+0

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato
Elofeltételek:

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Ful6p Erika

Tantargyleiras / tematika:

A kurzus betekintést nyujt a magyar és a nemzetkdzi matematikai versenyeken (t6bbek kdzott
az Orszagos Kdzépiskolai Tanulmanyi Verseny (OKTV), Hajos Gyorgy Matematikai Verseny)
el6forduld feladattipusokba, a feladatok jellegzetes megoldésait és a kiilonbozé megoldasi
modok 6sszehasonlitasat dolgozza fel. A problémamegoldasok soran a kozépiskolaban és az
egyetemen szerzett ismeretek alkalmazésara, ezen beliil kiemelten a kiilonb6z6 elemi és nem
elemi megoldasok attekintésére kertil sor. A gyakorlatokon érintett fontosabb témakorék a
kovetkezok: algebra, elemi szamelmélet, elemi geometria, térgeometria, valoszinliségszamitas,
matematikai analizis elemei, széls6érték feladatok.

Kételezd, illetve ajanlott irodalom:

e Hanka Laszl6: Matematikai versenyfeladatok gyiijteménye, Obudai Egyetem, 2012.
e Suranyi Janos: Matematikai Versenytételek I-1V. kotetek

e Maké Zita, Szilagyi Ibolya, Téglasi llona: Matematikai versenyfeladatok, Educatio
Kht., Hallgatoi Informacios Koézpont, 2011.
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INFORMATIKAI VERSENYFELADATOK

INBGM9987-17

Félév:

Tipus: Labor gyakorlat

Oraszam/hét: 0+0+2

Kredit: 3

Statusz: Vélaszthato

Elofeltételek: INBGMO0211-17 (Adatszerkezetek és algoritmusok) és
INBGMO0212-17 (Programozas 1)

Szamonkéreés: Gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Bertok Csanad

Tantargyleiras / tematika:

Algoritmikus programoz6 versenyek a nagyvilagban: ACM ICPC, TopCoder, CodeChef,
HackerEarth, ECN stb. A versenyek szabalyai, online és nyomtatott forrasok. Megoldasokat
kiértékeld rendszerek hasznélata (UVa Online Judge, Sphere Online Judge, Timus Online
Judge, ProgCont). Az input/output kezelése kulonféle programozési nyelveken.
Adatszerkezetek és programkonyvtarak az egyes programozasi nyelvekben. Feladattipusok
csoportositasa. Problémamegoldasi paradigmak (teljes keresés, oszd meg és uralkodj, moho
algoritmusok, dinamikus programozas). Iterativ és rekurziv megoldasok. Grafok, grafbejard
algoritmusok (szélességi és mélységi keresés). Osszefiiggd komponensek keresése. Flood fill
algoritmus. Topologikus rendezés. Minimalis feszit6fa (Kruskal-féle algoritmus, Prim-féle
algoritmus). Egyforrasu legrovidebb utak. Osszparositasu legrovidebb utak (Floyd-Warshall-
féle algoritmus). Halozati folyamok. Specidlis grafok (iranyitott kormentes graf, fa, Euler-féle
graf, paros graf). Matematikai feladatok. Kombinatorika. Fibonacci-sorozat, binomidlis
egyutthatok, Catalan-szamok. Szamelméleti feladatok. Primszamok, legnagyobb kdz6s oszto,
legkisebb kozds tobbszords. PrimtényezOk. Modulo aritmetika. Linedris diofantoszi
egyenletek. Jatékelmélet (dontési fa, nim jaték). Sztringfeldolgozas (Knuth-Morris-Pratt-féle
algoritmus). Szerkesztési tavolsag, leghosszabb kdzds részsorozat. Szamitdgépes geometria.
Pontok, vonalak, korok, haromszdgek, négyszogek. Sokszdgek terilete, konvexitas, konvex
burok stb. Visszalépéses keresés. Szélességi keresés és a Dijkstra-féle algoritmus. Kétiranyu
keresés. Informalt keresések: A* és IDA*. Fejlett dinamikus programozasi mddszerek.
Probléma dekompozicid. Részvétel a kar &ltal szervezett programozo verseny(ek)en.

Kotelezo, illetve ajanlott irodalom:

e Steven S. Skiena, Miguel A. Revilla: Programming Challenges, Springer-Verlag, New
York, 2003, ISBN-13: 978-0387001630.

e Steven S. Skiena: The Algorithm Design Manual, 2nd edition, Springer-Verlag, New
York, 2008, ISBN-13: 978-1848000698.

e Steven Halim, Felix Halim: Competitive Programming, 3rd edition, Lulu, 2013..
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Kritérium jellegii kovetelmény targyak

INFORMATIKAI SZAKNYELVI ISMERETEK 1.

INBXM9991-23

Félév: |

Tipus: Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 0+2+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek:

Szamonkéreés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelos: Dr. Toth Erzsébet

Tantargyleiras / tematika:

Kritériumkovetelmény, a 2022/23/1. félévétdl tanulméanyaikat megkezdd hallgatok szdmara a
targy teljesitése kotelezo.

A targy feladata: A hallgatd a kurzus soran elsajatitsa az informatika angol nyelvii
alapfogalmait és a rajuk épiild specialis angol nyelvii szakszokészlet elemeit az informatika
teriiletén. A hallgatok ismerjék meg behatobban az angol nyelvii szakterminoldgiat a
kivalasztott szakcikkek feldolgozasaval és megeértésével.
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INFORMATIKAI SZAKNYELVI ISMERETEK 2.

INBXM9992-23

Félév: |

Tipus: Tantermi gyakorlat
Oraszam/hét: 0+2+0

Kredit: 3

Statusz: Kotelezd

Elofeltételek:

Szamonkeérés: Gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Toth Erzsebet

Tantargyleiras / tematika:

Kritériumkovetelmény, a 2022/23/1. félévétdl tanulmanyaikat megkezdd hallgatdék szamara a
targy teljesitése kotelezo.

A targy feladata: A hallgatd a kurzus sordn elsajatitsa az informatika angol nyelvii
alapfogalmait és a rajuk épiilé specialis angol nyelvii szakszokészlet elemeit az informatika
terliletén. A hallgatok ismerjék meg behatobban az angol nyelvii szakterminoldgiat a
kivélasztott szakcikkek feldolgozaséaval és megértésével.
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