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Koszontd és tudnivaldk

Koszontjik a 2022/2023. tanév Il. félévi Tudomanyos Diakkori Konferencia
el6adoit, tarsszerzGit, a munkajukat irdnyité témavezetdket, a birdlé bizottsa-
gok tagjait, valamint minden kedves érdeklédét. Bizunk abban, hogy a meg-
rendezésre keriil6 tudomanyos didkkori konferencia mindenki szaméara hasznos,
0j tapasztalatokkal szolgal majd.

Az el6adasok hossza legfeljebb 15 perc, melyet szintén legfeljebb 5 perces vita
kovet. Kérjiik a résztvevSket az idGkeretek pontos betartasidra. Mindenkit
szeretettel varunk aprilis 20-an!

A szervezék



A Tudomanyos Diakkor

A tudomanyos és miivészeti didkkor a kotelezé tananyaggal kapcsolatos is-
meretek elmélyitését, a képzési kovetelményeket, a tantervi tananyagot meg-
haladé ismeretek elsajatitasat, a hallgatéi kutatéomunkat, illetve a miivészeti
alkotétevékenységet elGsegits, ennek nyilvanossagot is biztosité nképzékari
forma. A tudomanyos és miivészeti didkkori tevékenység az egyetemi, fGis-
kolai tanulmanyok kezdeti id6szakaban indulé vagy az alsébb évfolyamokon
kezd8ds, folyamatos tutoridlis (mentor) jellegii hallgaté-tanar mihelymunka,
szakmai kapcsolat, a mindségi értelmiségi képzés fontos teriilete, a tehetség-
gondozas legfontosabb, legjelentésebb forméja a hazai felsGoktatasban. A
didktudomanyos és miivészeti tevékenység a tudoményos és miivészeti palya-
ra valé felkészités, felkésziilés legmagasabb szintje a doktori iskolat megel6z6
képzési szakaszban, s mint ilyen, a doktori képzés (PhD-, illetve DLA-képzés)
egyik legjobb elGiskolaja.

A TDK keretei koz6tt folytatott tudomanyos és miivészeti tevékenység kitartd,
kovetkezetes munkan, folyamatos tanuldson és igazi megmérettetésen alapul.
Megtanit érvelni, vitatkozni, masok igazat megismerni, elfogadni, néha még
a ,feln6tt” tudés nemzedéknek is példat mutatva oriilni mas sikereinek, elért
eredményeinek. A szakmai, tudomanyos sikerek elérése mellett, vagy inkabb
mindezek el6tt igényességre, a gondolkodas meg nem alkuvé becsiiletességére,
a kutatéi életforma nagyszer(iségére, a felfedezés 6romére, az j melletti ki-
allasra, de egyiittm(ikodésre és toleranciara is nevel. A TDK-munka véllalasa
személyes dontés, amely a tudomanyos munka iranti alazattal, szorgos, kitartd
munkaval jar. A kolcsonds egyiittmiikodésen alapulé mithelymunka tanarnak,
diaknak egyforman nagy lehet6ség.

Olyan szellemi fellendiilést eredményez, amely kedvezd hatassal van az egye-
temi, de tovabbtekintve hazank tudomanyos és miivészeti életének egészére is.

(Forras: az OTDK kézikdnyve)



Program

Felhivjuk a figyelmet, hogy az el6adasok kezdési id6pontjai tajékoztaté jellegi
adatok, néhany perces eltérések eléfordulhatnak.

Megnyité
A konferencia elndke: PROF. DR. BARAN SANDOR, egyetemi tanar

Helyszin: Debreceni Egyetem, Informatikai Kar, féldszint, FO1

16:00 — 16:05 A konferencia megnyitasa
PRrROF. DR. HAJDU ANDRAS, egyetemi tanar, dékan

16:05 — 16:10 Reésztvevik koszontése, altalanos informaciék
PROF. DR. BARAN SANDOR, egyetemi tanar

Szekcidk

16:10 — 18:20 Informatikatudomanyi Szekci6 |. — IK-F01 nagyel6adé
16:10 — 18:20 Informatikatudomanyi Szekcié Il. — IK-201 nagyelGadé

Unnepélyes eredményhirdetés

18:40 Informatikatudomanyi Szekcié — Tanacsterem (1130)
PrROF. DR. BARAN SANDOR, TDK elnok

Minden résztvevé megjelenésére feltétleniil szamitunk az iinnepélyes ered-
ményhirdetésen.



Informatikatudomanyi Szekcié |I.
Biral6é bizottsag:

Dr. Halasz Gabor, egyetemi tanar (elndk)
Dr. Aszalds LaszIld, Morgan Stanley
Guta Norbert, EPAM

Dr. Hannusch Carolin, adjunktus

Dr. Toman Henrietta, adjunktus

16:10 - 16:30 K6sA BALAzZS
BlackRoomGodot
Témavezetd: Dr. Tornai Rébert

16:30 - 16:50 T1sza GRETA
Postprocessing visibility ensemble forecasts using Neural Networks
Témavezets: Dr. Baran Sandor

16:50 - 17:10 NAGY CSABA NORBERT
Blokklanc alapa biztonsagi keretrendszer loT eszkézékre
Témavezets: Dr. Oldh Norbert

17:10 - 17:20 Sziinet

17:20 - 17:40 MOLNAR BOTOND
Secure communication scheme for Internet of Drones
Témavezets: Dr. Olah Norbert

17:40 - 18:00 BALoGH GABOR JOZSEF
Az emberi mozgas értelmezése
Témavezets: Dr. Szathmary Laszlé

18:00 - 18:20 MENYHART TAMAS
Konténerizalt folyamatok teljesitményelemzése
TémavezetSk: Polgar Péter és Dr. Kocsis Gergely



Informatikatudomanyi Szekcié IlI.
Biral6 bizottsag:

Prof. Dr. Sztrik Janos, egyetemi tanar (elndk)
Dr. Battyanyi Gyula Péter, adjunktus

Dr. Kunkli Roland Imre, adjunktus

Dr. Piros Attila, EPAM

16:10 - 16:30 VARGA JOZSEF MARK

Optikai lemez vizualis reprezentaciéjan alapulé adatmingség meghata-
rozasa

TémavezetSk: Dr. Jeszenszky Péter és Dr. Ispany Marton

16:30 - 16:50 Kocs1 JANOS
Impact of News on Stock Prices Based on Risk Factors
TémavezetS: Dr. Ispany Marton

16:50 - 17:10 AL-AKRAWEE HUSSEIN YAHYA HUSSEIN
Virtual network technics in Internet of Things
Témavezetd: Dr. Gal Zoltan

17:10 - 17:20 Sziinet

17:20 - 17:40 MALEKI MOJTABA
BirdWatchAl
Témavezets: Dr. Adamko Attila Tamas

17:40 - 18:00 DZHUMAEV ALTAN
Progressive web applications in Java
Témavezets: Dr. Godd Zoltan Attila

18:00 - 18:20 Sur HAORU
Traceable Al research applying Automata Theory
Témavezets: Dr. Horvath Géza



Osszefoglalék

Informatikatudomanyi
Szekcio |.



BlackRoomGodot

Kosa BALAZS

BlackRoomGodot alkalmazasom egy mar létez6 szoftver, a C++ alapa Black-
Room képfeldolgozé szoftver Gjragondolasa. A Godot jatékmotor 4.0 verziéja-
nak multiplatformos lehet8ségeivel olyan GPU architektirakat céloztam meg,
amelyek tamogatjak a Vulkan feliiletet. A kiilonb6z6 effektek megvaldsitasa-
hoz Compute Shadereket hasznaltam. Az egyes shaderekben szamos egyedi
algoritmust implementaltam.

Az eredményeim koziil kiemelkedik a sajat effektek irasat elGsegité kédszer-
keszt8, amely segitségével futési idében generdlok cstszkakat a grafikus feli-
leten a felhasznal6é Gjonnan létrehozott egyedi moduljaihoz az altala definialt
shader valtozok alapjan. Ezek a modulok elmenthetéek és késébb visszatolt-
het6ek a munka folytatasdhoz. Tovabbi jelentés eredményem a maszkolast
megvaldsité hatékony rendszer, melynek segitségével az osszes effekt hasz-
nalatat lehetévé tettem lokalis médositas végrehajtasara is. MegvalGsitottam
tovabba a hisztogram szamolashoz hasznalt shadert szincsatornanként és kom-
binaltan fényességértékként is. A hagyoméanyos eljarason alapulé algoritmust
a GPU belsé miikddésének ismerete alapjan sikeriilt tobb mint haromszorosara
gyorsitanom.

A BlackRoomhoz hasonléan az egyes valtoztatasok megmaradnak munkame-
netek kdzott, valamint az alkalmazas jboli megnyitasakor helyredllnak. Ennek
megvalésitisdhoz a Godot Engine objektumainak szerializacids lehet&ségeit
hasznaltam fel.

Témavezetd:

Dr. Tornai Rébert, adjunktus
Adattudomany és Vizualizacié Tanszék
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Postprocessing visibility ensemble forecasts using Neural
Networks

Ti1sza GRETA

Even the most advanced state-of-the-art numerical weather forecasting models
suffer from uncertainty coming from various sources. Ensemble forecasts can
approximate uncertainty and give more reliable results; however, even this
output of different runs of the model needs post-processing to approximate
the best fitting probabilistic distribution. Several statistical post-processing
methods were proposed in the last two decades including both parametric and
non-parametric approaches.

Recenly, machine learning (ML) based techniques gain more and more popu-
larity in this field. Neural networks were used in the regression phase of some
popular statistics-based methods (like NGR or quantile-based solutions) for
calculating coefficients and parameters of the statistical model, some of them
showed significant improvement. However, only very few attempts were made
to apply ML models to a higher abstraction level and step towards end-to-end
ML-based post-processing.

In this paper we try to exploit the pattern-recognition ability of Convolutio-
nal NN-s (CNN) and give a deep learning based solution which directly infers
the predicting distribution from the ensemble data and previous observations.
The model was trained and tested on 51-member visibility ensemble forecasts
of the European Centre of Medium-Range Weather Forecasts, which weather
quantity is crucial in many parts of aviation or navigation and predicting it
more accurately can result in direct economic benefits. Visibility is usually
reported in discrete categories (ranges), therefore the prediction was hand-
led as a classification problem. Our model showed significant improvement
compared to the raw ensemble and even to the classical multilayer perceptron
neural network.

Témavezetd:

Dr. Baran Sandor, egyetemi tanar
Alkalmazott Matematika és Valoszin(iségszamitas Tanszék
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Blokklanc alapi biztonsagi keretrendszer loT eszk6zokre
NAGY CsABA NORBERT

Eletiink egyre tdbb teriiletén megjelennek az loT eszkdzok, amelyek meg-
konnyitik hétkdznapjainkat. Azonban a tamaddknak sokszor elég lehet egyet-
len eszk6zhoz hozzaférniiik és onnantdl akar az egész halézatot is kompro-
mittalhatjadk. Szadmos incidens mutatja (Mirai, Hajime), hogy rendszerint
az alapvetd biztonsagi beallitasok is hianyoznak (példaul a jelszé beallitas),
ezért az loT eszkdzok kiilondsen ki vannak téve a rosszindulati tamaddknak.
Egy relevans probléma az loT eszk6zoknél, hogy a gyartok megsziintetik a
tamogatast és az eszkdzok firmwarei elavulnak. A dolgozatban egy biztonsa-
gi keretrendszert javaslunk blokklanc technoldgiaval okosotthon kdrnyezetben
hasznélva. A keretrendszer biztosit egy eszkozkezel6t, amely loT eszkdzok kii-
[6nb6z6 attribatumait tarolja, mint név, szoftver/firmware verzié, tulajdonos,
allapot. Ehhez egy hibrid blokklancot alkalmazunk, ahol a szenzitiv adatokat
tartalmazo attribGtumokat titkositva tarolja (pl. allapot). Az eszkdzkezel
része egy okosszerz8dés. Az implementalt okosszerz6dés célja, hogy ellendriz-
het6 legyen, ha a felhasznal6é nem véltoztatta meg az alapértelmezett jelszét
az eszkdznél vagy az eszkdzhoz tartozo firmware elavult verziéval rendelkezik.
A keretrendszer biztonsagi mentést ny(jt, ahol az okosotthon beallitasok és
konfiguracidk elosztottan keriilnek tarolasra a blokklancon. A keretrendszer
biztonsidgosnak tekinthets, mivel webalkalmazas megkdveteli a felhasznalé hi-
telesitését, tovabba a felhasznalé és a keretrendszer TLS protokollal kommu-
nikidl. A blokklanc biztositja az elosztott tarolast, illetve az okosszerzGdés
egy elosztott alkalmazas, amely nagyobb rendelkezésre allast biztosit. Igy az
okosotthon konfiguracidival kénnyebb helyreallitani az okosotthont kiilonbo-
z6 kartékony vagy zsarolé programok fert6zése esetén. A blokklancon lévé
adatok publikusak, ezért a szenzitiv adatok titkositva keriilnek hozzdadasra
a blokklanchoz és csak a visszafejt6 kulccsal rendelkezé résztvevék képesek
visszafejteni azokat.

Témavezeto:

Dr. Olah Norbert, adjunktus
Adattudomany és Vizualizacié Tanszék
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Secure communication scheme for Internet of Drones

MOLNAR BOTOND

The use of unmanned aerial vehicles (UAVs) has increased dramatically in
recent years, and their applications have expanded from military service to
commercial, scientific, and humanitarian operations. (e.g., Amazon's parcel
delivery drones, drones rescue operations in Turkey earthquake) The growth
in the number of devices makes it increasingly necessary to protect data and
platforms in our daily lives. The current security state shows that the infra-
structure is immature, which can lead to severe attacks (SkyJack, GPS attacks
against the US drone, hardcoded AES keys with CBC mode in the DJI dro-
nes). This research proposes a secure, lightweight, scalable scheme for UAV
communication using LoRa technology. The proposed scheme is comprised
of two phases. The first phase is device registration, a scalable and robust
protocol for drones based on secure Physical Unclonable Function (PUF) and
blockchain- based registration. The role of the PUF is to provide the device
with the appropriate secret and random values during drone registration. It is
a device-specific fingerprint that is stored on a private blockchain. Blockcha-
in technology is used to secure storage and potentially share drones’ unique
PUF values. The registration results in an ARP table which contains the
exchanged symmetric keys. After the registration, the second phase is dro-
ne communication, where the drone messages transmitted within the network
are encrypted by AES-GCM (Advanced Encryption Standard - Galois/Counter
Mode), ensuring that all messages are authenticated and encrypted. We imp-
lemented a prototype which used LoRa technology. The prototype includes an
ESP-WROOM- 32 development module with Espressif ESP32 dual-core pro-
cessor, MG90S servo motors, an 8x6 propeller, 1200kv brushless DC motor,
3000 mAh LiPO battery and LoRa RA-02 module. We executed the com-
munication analysis, which shows that our new scheme achieves an efficient
result.

Témavezeto:

Dr. Olah Norbert, adjunktus
Adattudomany és Vizualizacié Tanszék

13



Az emberi mozgas értelmezése
BALOGH GABOR JOZSEF

A projekt célja egy olyan rendszer létrehozasa, amely képes kézjel felismerésre
webkamera segitségével. Ehhez 30 képkockas videdkat hasznalunk, amelyekbdl
kinyerjiik a kulcspontokat, majd ezeket a pontokat fajlokban taroljuk.

Az id6soros adatok feldolgozasara és a kézjelek detektalasara egy TimeDistri-
buted LSTM modellt alkalmaztunk.

A felhasznalt technolégiak kozé tartozik a TensorFlow, a Keras, az OpenCV
és a NumPy. A TensorFlow és a Keras keretrendszereket hasznéljuk a neuralis
halézatok épitésére és tanitasara, mig az OpenCV-t és a NumPy-t az adatok
el6készitésére és tarolasara.

A projekt soran elGsz6r a videdkat betdltjiik, majd a kulcspontokat kinyerjiik a
kivalasztott képkockakbdl az OpenCV segitségével. Ezutan a kapott adatokat
.npy fajlokban taroljuk a NumPy segitségével.

A modell épitése soran elsésorban TimeDistributed LSTM rétegeket alkalma-
zunk az id8soros adatok feldolgozasara. A neurélis halé architektarajat és
a hiperparamétereket beallitjuk a legjobb teljesitmény érdekében. A tanitas
soran felosztjuk az adatokat tanité és tesztadatokra, majd elinditjuk a ta-
nitasi folyamatot. A modell tanitasa utan kiértékeljiik az eredményeket és
Osszehasonlitjuk a kiilonb6z6 hiperparaméterekkel és architektarakkal kapott
teljesitményt.

A projekt eredményeként egy hatékony kézjel felismerd rendszert fejlesztettiink
ki, amely képes idésoros adatokon alapulé akcidk detektalasara. A TimeDis-
tributed modell alkalmazasaval sikeriilt az idébeli Gsszefiiggések megérzése
és a neuralis halo teljesitményének javitdsa. Az eredmények Gsszehasonlitasa
alapjan kivalasztottuk a legjobban teljesité modell architektarat és hiperpara-
métereket, és ezaltal sikeresen megvaldsitottuk a projekt céljat.

A jovébeli tervek kozott szerepel a rendszer tovabbfejlesztése, hogy képes
legyen a jelbeszéd teljes kor( felismerésére és értelmezésére. Ennek érdekében
szélesebb korii adatgy(ijtésre és a modell tovabbfejlesztésére lesz sziikség.

Témavezeto:

Dr. Szathmary Laszl6, egyetemi docens
Informéacié Technolégia Tanszék
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Konténerizalt folyamatok teljesitményelemzése
MENYHART TAMAS

A tudomanyos szamitastechnika fejlédése egyre Gsszetettebb eredmények el-
érésének lehetdségét biztositja a kutatok szamara. Ugyanakkor az 0 eszkézok
és modszerek trendjeinek kovetése szinte mindig kompatibilitasi problémakhoz
vezet és nem ritkan ugyanazt a szamitast vagy szimulaciét kiilonbzé hardver-
és/vagy szoftverkdrnyezetben kell futtatni.

A megoldas ezekre a problémakra a konténerek, tudomanyos szamitasok ese-
tében pedig leggyakrabban a Singularity konténer hasznalata. Ujra és djra
felmeriil azonban a kérdés, hogy ezek alkalmazasa befolyasolja-e a szamitdsok
teljesitményét, és ha igen, hogyan? Mig a kapcsol6do vizsgélatok legtobb eset-
ben azt mutattak, hogy nem jelentkezik nagymértéki a teljesitményromlas, az
is latszik, hogy ezek az eredmények nem allandé érvényiiek.

A TDK munkaban harom kiilonb6z8 szinten hasonlitjuk &ssze nativ és konté-
nerizalt folyamatok teljesitményét. El8szor ,mikro benchmarkingot” végziink
nagy mennyiségii egyszerii szamitas ismételt futtatasaval. Igy kdnnyen megta-
lalhatjuk a konténerek teljesitménybeli eltéréseinek pontos okait. Masrészt a
jo skalazhat6sag miatt, tanulményozhatjuk a tobbletkoltségek méretfiiggését.
A masodik szint a j6lismert benchmarking eszkzok hasznalata. Ez a szint
lehetGséget biztosit szamunkra, hogy Gsszehasonlitsuk eredményeinket maso-
kéval. A legfelss szinten végiil egy meglévs tudomanyos szamitasi ,pipeline’-t
futtatunk, melynek a futasi ideibdl kideriil, hogy mennyiben kapunk mas tel-
jesitménymutatékat, mint az el6z8 két szinten.

Vizsgélatainkkal meger6sitjiik, hogy a Singularity konténerek hasznalata nem
befolyasolja egyértelmiien negativan a szamitasok teljesitményét. Az alkalma-
zasukkal nyert elényok a legtdbb esetben meghaladjak a kialakitashoz sziiksé-
ges plusz munkat, illetve a néhany szazalékos teljesitménycsokkenést. Futasi
id6 és kompatibilitas az adott szoftver vagy forditéprogram -és kernel verzi-
6jatdl is jelentdsen fligghet, igy jol valasztva a konténer akar nagysagrenddel
gyorsabb lehet.

Témavezetdk:

Polgar Péter, kiilsé konzulens
Informatikai Rendszerek és Hal6zatok Tanszék

Dr. Kocsis Gergely, egyetemi docens
Informatikai Rendszerek és Hal6zatok Tanszék
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Optikai lemez vizualis reprezentaciéjan alapulé
adatminGség meghatarozasa

VARGA JOZSEF MARK

Kutatadsomban, a karcoldsok és az optikai lemez adatintegritdsa kozotti vi-
szonyt elemzem, illetve kifejlesztek egy olyan algoritmust, amely képes lesz
megallapitani egy adott lemezrél, hogy milyen adatmingséggel rendelkezik (jo,
avagy rossz).

A kutatasomat a lemez vizualis adatainak begyfijtésével kezdeném, majd ez-
utan egy nyilt forrasi alkalmazas segitségével begyiijteném az adatintegritasra
vonatkozé adatokat is. A lemezek vizudlis digitalizaldsa utan, egy élkinyerd
neurélis halét hasznalnék (HED - angol nevén Holistically-Nested Edge De-
tection), amely kinyeri az adott lemezes képbdl a karcolasokat.

Tekintve, hogy egy lemez teljes digitalizalasa igen id6igényes folyamat, ezért
a rendelkezésre 4ll6 adatokat augmentalndm. Viszont, még miel6tt augmen-
talndm az adatokat, elvégeznék rajtuk egy elézetes klaszterezést, ahol kiva-
lasztanam a legmegfelelébb hiperparamétereket és kialakitanam az elézetes
csoportokat. Azért van minderre sziikség, hogy célzottan tudjak augmentalni,
halmaz kiterjesztésére egy tobb célvaltozos (ez a célvaltozé par irja le a lemez
adatmin@ségét) regresszids modellt hasznalnék, amibe a bemenet a fentebb is
emlitett karctérkép.

Mindezek utan pedig, Gjbdl csoportositanam az adatintegritas alapjan a le-
mezeket, mégpedig két elkiilonithets csoportba, hogy majd ezeket fel tudjam
hasznalni a binéris osztalyozashoz. A csoportositést klaszterez§ algoritmus(ok)
hasznélataval torténne, melynél fontos szempont, az egyenletes eloszlasa az
adathalmaznak, hogy az majd a késébbiekben az osztalyozé modell szamara

a legoptimalisabb legyen.

Végezetiil pedig, miutan rendelkezésemre all egy nagyobb adathalmaz - mely
tartalmazza a binéris karctérképeket, illetve a hasznalhatésagra vonatkozé bi-
naris célvaltozokat - felépiteném és leimplementalndm a binaris osztalyozé mo-
dellt, melyhez egy konvoliciés eléfeldolgozassal rendelkezd osztalyozé modellt
hasznalnék.

Témavezetdk:

Dr. Jeszenszky Péter, adjunktus
Informéacié Technolégia Tanszék

Dr. Ispany Marton, egyetemi tanar
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Impact of News on Stock Prices Based on Risk Factors
Kocst JANOS

The purpose of the project is to provide U.S. based investment managers with
a software product that can answer the following questions daily:

e Which stocks are impacted by the recent events?
e What is the direction and magnitude of the impact on each stock?

To answer the above questions the following data sources are utilized:

e 10-K reports: These reports are submitted annually by publicly traded
companies. The sections used by this project are Risk Factors and Ma-
nagement’s Discussion.

e News: Financial news are used to determine if the price of the given
stock is expected to rise or fall. A news item and a stock are related if
the topics from the corresponding 10-K report are being discussed there.

e Stock prices: This data source is used to calculate daily returns, that is,
how much the price has changed compared to the previous day.

The dissertation details the entire data science process including the following
steps: data collection from the above sources, data cleaning/transformation,
exploratory data analysis, model building and evaluation, model deployment.

The main steps are as follows:

e Aggregate news using K-means clustering.

e Perform sentiment analysis on aggregated news items.

e Extract main topics out of the 10-K documents using Latent Dirichlet
Allocation (LDA) and assign topic weights to 10-K documents.

o Using the same LDA model assign topic weights to news items.

e Based on the topic weight vectors calculate the distance between the
news items and company documents.

e Use the above features to build a supervised learning model utilizing
different methods such as neural networks and SVM.

The implementation is done in Python mainly using libraries such as Pandas,
Numpy, scikit-learn.

Témavezetd:
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Virtual network technics in Internet of Things
AL-AKRAWEE HUSSEIN YAHYA HUSSEIN

Virtual networks are a crucial technology of the Internet of Things (loT). They
enable devices and sensors to interact with each other and with the cloud,
hence allowing the development of complicated and efficient loT systems.
The ability of loT virtual networks to link numerous devices with minimum
infrastructure is a big benefit. Conventional network topologies are costly and
difficult to scale, necessitating intricate wiring and specialized hardware. In
contrast, virtual networks can be quickly deployed and expanded, providing a
flexible and adaptable communication infrastructure.

Another benefit of virtual networks is their scalability. They can support large
numbers of devices and handle high volumes of data, making them well-suited
for use in loT systems with thousands or even millions of connected devices.

Our project demonstrates how to access sensor data from loT devices using the
loT PnP app and MXCHIP through Microsoft Azure and Visual Studio Code
(VS Code). Initially describing the hardware and software setup required to
connect the devices to Azure. Next, we describe the process of setting up and
configuring an Azure loT Hub and Device Twin to collect and manage data
from the devices. Once the devices are connected to Azure, we demonstrated
how to use Python Code to access and visualize the data, provide a detailed
guide to accessing and analyzing sensor data from loT devices using Azure
and Python, and demonstrate the power and flexibility of these tools for loT
applications.

Overall, we aimed to explore the potential of using accelerometer data from
the MXCHIP Devkit to predict hand movement for the purpose of detecting
writing. Through the collection and labelling of accelerometer data, we were
able to train a decision tree classifier using sklearn library. The classifier
was able to accurately distinguish between hand movement associated with
writing and non-writing activities, achieving an accuracy score of 97% on the
test dataset.

Témavezeto:
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BirdWatchAl

MALEKI MOJTABA

Wildlife monitoring and conservation have become increasingly important in
recent years, with advances in Al technology offering new possibilities for
studying and protecting animal populations. In this paper, we present an
Al-powered application designed to detect and classify bird movements in
a wildlife environment. The system utilizes the OpenCV library for motion
detection and the TensorFlow-Keras library for object classification, specifically
identifying bird species. Our application is designed to be user-friendly, with
adjustable sensitivity for motion detection, adjustable video playback speed
for faster results, and an option to turn off the machine learning algorithm
for bird classification. The output of the system includes the start and end
points of detected motion, the duration of the movement, the name of the
bird species, and the probability of the machine learning algorithm’s decision.
The system has been optimized for speed, capable of processing 24 hours of
video in less than a minute. The application features a user-friendly menu for
ease of use. We believe that our system has the potential to be a valuable
tool for wildlife researchers and conservationists, providing a new means of
studying and protecting bird populations in their natural habitats.

Témavezetd:
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Progressive web applications in Java
DZHUMAEV ALTAN

As internet dramatically soared in usage, so did web applications’ comple-
xity. Progressive web applications are application software that is built using
common web technologies and delivered through the internet. Compared to
traditional web applications, it can work on any platform as long as the brow-
ser complains to web standards. Users of the progressive web application can
download the progressive web app and use it as a normal application and put
it in their home screen. While most native applications are heavyweight and
are built specific languages, progressive web applications offer lightweight al-
ternative to those applications and with less complexity as they are built using
common web technologies.

In this research, we are going to build progressive web application in Java
language using Vaadin framework and investigate how web applications evol-
ved over time, comparing different popular frameworks, standards, and most
importantly researching build process of progressive web applications and be-
nefits of it combined with modern framework like Vaadin. We will show how
that progressive web applications offer better alternative to native applications
and how they can be enhanced with web components and security that Vaadin
provides.

Témavezetd:
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Traceable Al research applying Automata Theory
Sut HAORU

Traceable Al research applying Automata Theory

Our research studied our newly designed algorithm, the Naive Algorithm, wor-
king in the context of cellular automata. In this way, we are able to solve
complex problems through simple evolution without using any deep learning
techniques; its realization was just done by natural selection. Therefore, the
deduction of finding the optimal path strategy became simple with less re-
source cost.

Advantages of using the Naive Algorithm in the context of Cellular Automata
1. Simplicity of program design

Compared with the traditional Rule-based methods, our Naive Algorithm does
not need to worry about avoiding mistakes by designing complex avoidance
conditions in algorithm design and programming. We embrace these ,bugs” in
practice, but only successful copies survive and reproduce copies (we're talking
offspring here), and unsuccessful ones die.

2. Low resource consumption

We only allow one sample to move through the environment at a time. It
will get a copy under specific curriculums when it continuously moves in the
environment. If this sample fails by making a mistake, it will be deleted, and
we will import its descendant to continue the move.

3. Behaviors traceable

We can find all the data of each sample after each movement in the designed
collections in MongoDB. In this way, we can intuitively see the individual's
movement and status at any time, and the decision-making method becomes
visible and predictable, which also helps to prevent and correct errors.

Realization of the Naive Algorithm Design

In the specific practice, we defined a two-dimensional array with a size of 10¥10
and represented the state of each grid by random assignment. We constantly
read individuals from the collections and import them into the environment
for moving. During this process, natural selection would weed out some dead
individuals, while those good at surviving were kept.

Témavezetd:
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A TDK el6adasok értékelési
szempontjai

1. ElGadoi stilus, gazdalkodas az idGvel (0-10 pont)

a) Stilus
0 pont — ha az el6adas csapongé, hianyos;

2 pont — ha az el6adas nehezen kovethetd, gondatlanul szerkesztett,
nyelvtani hibaval;

4 pont — ha az el6adas csak kisebb hibakat tartalmaz, érthetd;
6 pont — ha az el6adas gyakorlatilag hibatlan, jé! kdvethet6.

b) Gazdalkodas az idével

0 pont — ha az el6adast az elndknek kell ledllitani;

2 pont — ha a az el6adas részei aradnytalanok, vagy az el6adét figyelmez-
tetni kell;

4 pont — ha az el6adés aranyos, tartja az id6t.

2. Szemlélteté eszk6zok hasznalata (0-5 pont)

a) A prezentalt anyag mingsége
0 pont — rossz mingségli prezentacidés anyag;
1 pont — megfelel§ minGségii prezentaciés anyag;
2 pont — nagyon jo6.
b) A prezentalt anyag bemutatasanak mingsége
0 pont — csak felolvas;
1 pont — csak kevés tobbletet ad a kész prezentaciéhoz képest;
2 pont — magyarazza az abrakat, értelmezi az ottani allitasokat;
3 pont — kivalé el6adé.
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. Eredmények bemutatasa (0-10 pont)

a) Az eredmények mennyisége
0 pont — nincs kiemelked eredmény, és a raforditott munka mennyisége
is megkérdgjelezhetd;
2 pont — nincs kiemelked6 eredmény, de sok munka van benne;
4 pont — sok munka, sok eredménnyel.

b) Az eredmények bemutatasi médja

0 pont — gyakorlatilag nincsenek eredmények vagy nem mutatja be;
2 pont — az eredmények bemutatasa nem hangslyos;

4 pont — ha az eredmények egyértelmiien megallapithaték, de nem lat
médot a hasznositasra/kozlésre;

6 pont — ha az eredmények egyértelmiien megallapithaték, van miikods,
tesztelt berendezés, eljaras, kozlemény.

Vitakészség (0-5 pont)

0 pont — nem tud a kérdésekre meggy6z&en vélaszolni;

2 pont — bizonytalan egyes valaszokban;

4 pont — alapvet6en jél érvel, de nem meggydz6;

5 pont — jol érvel, a kérdésekre lényegi valaszt ad, meggy6z6.
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